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ZNACAJ ISHRANE ZA RAZVOJ PROIZVODNO-REPRODUKTIVNIH OSOBINA |
ZDRAVLJE PODMLATKA GOVEDA

M. Adamovié, G. Grubié, O. Adamovié, B. Stojanovié, M. Radivojevié, Z. Novakovi¢®

Uvod

U savremenoj sto¢arskoj proizvodnji, danas se odgoju priplodnog podmlatka posvecuje
posebna paznja. Razlog tome je $to je kvalitetan podmladak veoma traZzena roba na trziStu koja omo-
guéuje ostvarenje Zeljenog profita. U proizvodnji podmlatka, koja ne zahteva posebno velika ulaganja
(uobjekte za smestaj i opremu), ishrana ima presudan uticaj na razvoj proizvodno-reproduktivnih oso-
bina i zdravlje grla. Zbog toga, ona mora da bude uskladena sa potrebama telesnog i fiziolodkog raz-
voja radi dobijanja podmlatka koji ¢e se, pored bolje predispozicije za proizvodnju mleka od roditelja,
odlikovati dobrim zdravljem i reproduktivnim sposobnostima, adaptabilno§¢u na postojce uslove gaje-
nja i dugovedno$éu. Kvalitena ishrana je posebno vazna u prvim nedeljama i mesecima zivota kada
normativi i obroci moraju da budu prilagodeni razvoju organa digestivnog trakta i enzimatskog siste-
ma. U praksi se, medutim, veoma Cesto, u Zelji za $to veéim ustedama i profitom prave odredeni pro-
pusti koji se negativno odrazavaju na kvalitet grla. Posledice toga su neracionalno veliki broj izluéenjau
prve dve godine zivota (vise od 20 posto ) ili skraden vek kori§éenja grla ukljuenih u proizvodnju
(manje od tri laktacije po kravi). Greske u odgoju podmlatka vece su i ¢eS¢e na farmama na kojima se
ne obra¢a dovoljno paznje grupisanju grla prema uzrastu, telesnom i fizioloSkom razvoju. U takvim
uslovima nemoguce je da se sprovede adekvatan rezim ishrane prilagoden potrebama grla, pogotovo
onih sa genetskim predispozicijama za natproseénu proizvodnju.

Cilj rada je da ukaZe na vaznija pitanja savremene tehnologije odgoja, pre svega, ishrane,
podmlatka goveda i moguénosti njene racionalizacije.

Ishrana teladi u uzrastu do ¢etiri meseca

U odgoju podmlatka goveda ishrana ima presudnu ulogu za razvoj i o¢uvanje zdravlja.
Mesto i uloga ishrane je utoliko veca i znacajnija u uslovima kori$¢enja genotipova goveda koji se od-
likuju sposobnostima za visoku proizvodnju 8 000 litara mleka, po kravi godi$nje, i viSe. Takav genetski
potencijal, nesumnijivo, trazi primenu novih normativa, kvalitetnijih hraniva i savremenijih tehnoloskih
reSenja, metoda i postupaka radi zadovoljenja potreba i stvaranja uslova za njihov nesmetan razvoj.

Razvoj organa za varenje hrane

Organi za varenje u prvim nedeljama Zivota teladi prilagodeni su da vare i koriste majéino
mleko. Te¢na hrana kod teladi (kolostrum, mieko ili zamena za mleko), prilikom sisanja ili napajania,
dospeva putem ezofagealnog Zleba direktno u sirite (pravi zeludac) zaobilazeéi predzeluce. U ovom
periodu siridte je najrazvijeniji deo digestivnog trakta (tabela 1). Tip varenja kod novorodenih prezivara
je isti kao i kod neprezivara.

* Dr Milan Adamovi¢, naucni savetnik, Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih minerainih sirovina, Beograd; dr
Goran Grubi¢, profesor, Ognjen Adamovig, dipl. ing, asistent, Bojan Stojanovié, dipl. ing, asistent, Poljoprivredni
fakultet, Zemun; Mihailo Radivojevi¢, dipl. ing, istraziva¢, Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela; mr Zeljko
Novakovié, istraziva¢ saradnik, Institut Tami$, Panéevo
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Tabela 1. Relativna veli¢ina predzeludaca i siriSta goveda

Uzrast Pfoc%-ﬂ
burag mrezavac F— ! siridte
Rodenje 25 5 | 1 i 60
3 do 4 meseca 65 S 1t | 20
Odraslo grlo 80 5 ~.E | 7-8
1 nedelja 3-4 nedelje odraslo grio

|
ezofagealni  ezofagus l ezofagus

ezofageaini  ezofagus |
Zieb

ezotaaealni
iiet

burag

T mrezavac
siriste
(pravi zeludac)

mrezavac

pilorus siris'.'e
(pravi zeludac)

siriste
(pravi zeludac)

Slika 1. Odnos predzeludaca i pravog Zeluca u raziicitom uzrastu teladi

Razvijenost enzimatskog sistema za varenje hrane

Proteini mieka zbog osobine da stvaraju grus u siridtu imaju visoku svarijiviost, vise od 95
posto za razliku od proteina biljnog porekla koji nemaju ili imaju manju sposobnost da u siristu stvaraju
grus. U prvom mesecu zivota luCenje renina (himozin ili labferment) veée je u odnosu na pepsin, §to je
razlog zasto podmladak u tom uzrastu najbolje vari i iskori§¢ava proteine mieka. U drugom mesecu zi-
vota, sa povecanom potroSnjom suve hrane, odnos izlu¢enog renina i pepsina se menja znaéajno, u
korist pepsina. Zbog toga se u tom uzrastu pobolj$ava varenje i iskor§¢avanie proteina koji ne potiéu iz
mieka. LuCenje enzima pankreasa (tripsin i himotripsin) i tankih creva je malo u prvim danima zivota.

Laktoza ili miecni Secer je jedini ugljeni hidrat (disaharid sastaviien od moiekula glikoze i
galaktoze), kojeg telad mogu da iskori§¢avaju kao izvor energije u prvim nedeliama zivota.Vari se pod
uticajem enzima laktaze koju produkuju mikrovili enterocita iz tankih creva. Aktivnost laktaze je najveéa
posle rodenja i opada u prvin nekoliko nedelja zivota, a posle odbijanja se znatajno smanjuje [24].

Ostali ugljeni hidrati se vare u mnogo manjem stepenu. Svarijivost disaharida i polisaha-
rida je veoma ogranicena. Strukturni polisaharidi kao $to su celuloza, hemiceluioza i celobioza ne vare
se uopste, jer je tip varenja, u ovom uzrastu, istovetan varenju hrane kod neprezivara. Njihovo varenje
pocinje kasnije, kada se predzeluci dovoljno razviju i nasele mikroorganizmi koji poseduju enzime za
varenje strukturnih ugljenih hidrata. Bitno je da u zamene za mieko za telad, uzrasta do mesec dana,
skrob i skrobna hraniva ne budu ukljuceni, jer se skrob slabo vari. Raziog tome je &to preZivari ne pose-
duju pijuvacnu amilazu, a slabo je lucenje i aktivnost enzima koji obavijaju njegovo raziaganje (amilaza
pankreasa i crevna maltaza). Kod teladi je aktivnost i koncentracija amilaze posle rodenja mala i po-
vecava sa uzrastom [24, 17].

Rano ukljuivanje skroba u zamene za mleko uzrokuje smanjenu svarijivosti obroka, po-
javijivanje dijareje, zdravstvenih poremecaja i pada prirasta. Tek sa navréenih mesec dana uzrasta nji-
hovo luCenje i aktivnost se povecavaju, pa je i varenje skroba vece. Sa staroééu povecava se lucenje
amilaze i maltaze~pa tako i intestinalno razgradivanje“skroba i maltoze.
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Savremeni koncept ishrane viso-komiecnih lkrava

Telad ne mogu da vare saharozu usled odsustva enzima saharaze (invertaze) u digestiv-

* nom traktu [24] i zbog toga se ne preporucuje njeno ukljuéivanje u zamene za mieko kao izvor energije.

Lucenje maltaze je mala posie rodenja i povecava se uzrastom izmedu 7. i 119. dana Zivota. Sliéno jeli
sa izomaltazom, ¢ija se koncentracija povisi posle odbijanja teladi.

Telad u prvim danima zivota uspesno vare samo masti mieka koje sadrze masne kiseline
sa kratkim lancima kao Sto je buterna kiselina. Varenje masti mleka u prvim nedeljama Zivota odvija se
pod uticajem pregastricne esteraze (pljuvacne lipaze) u siristu, pa ¢ak i u tankim crevima. U ovom peri-
odu luCenje i aktivnost pankreasne lipaze je malo, ali se povecava tako da veé posie mesec dana
uzrasta uspesno moze da razlaze masti sa dugim lancima masnih kiselina. Luéenje pankreasnin lipaza
(kolipaza i fofolipaza A2) takode je malo posle rodenja teleta, ali se povecava sa uzrastom [24]. One
ucestvuju u razgradivaniju triglicerida i fosfolipida u tankim crevima.

Ishrana tecnom hranom

Kolostrum i mieko. Za uspostavljanje pocetnih funkcija organa za varenje i snabdevanje
organizma neophodnim zastitnim materijama (y-globulinima) poseban znacaj ima kolostrum. Svojim
sastavom se razlikuje od mieka. Bogatiji je u suvoj materiji i energiji, $to je bitno. jer tele u prvim danima
posisa ogranicene koli¢ine hrane. Kolostrum ima veci sadrzaj proteina, a posebno gama-giobulinima
koji obezbeduju pasivni imunitet, koji u prvim danima Zivota titi tele od infekcije, bogat je u vitaminima
rastvorljivim u mastima (vitamina A ima deset puta viSe nego u mieku), mineralnim materijama (po-
sebno solima magnezijuma koje deluju laksativno i omoguéuju izludivanje prvog izmeta - mekaniju-
may).

Zahvaljujuci takvom sastavu kolostrum stvara rastresit ugru$ak u crevima, $to potpomazs
njegovo varenje. Uooredni hemijski sastav kolostruma i mleka dat je u tabeli 2.

Tabela 2. Hemijski sastav kolostruma i mieka krava holstajn rase

Hranljiva materija Kolostrum Mleko
Suva materija, 3% 23.0 12.4
Protein, % 142 3.2
- Kazein, % 4.8 2.4
- Imunoglobulini, % 6.6 01
Mast, % 5.2 3,7
Laktoza, % 2.9 4.8
Minerali, % 1.4 0,7
- Kalcijum, % 0,26 0,13
- Fosfor, % 0,24 o.n
Vitamini

A, mag/g masti 45 8
E, mg/g masti 125 20
Tiamin, mg/ 100 g 80 40
Riboflavin, mg/ 100 g 450 150

Zastuplienost imunoglobulina u kolostrumu vrlo brzo se menja i posle 12 &asova se smanji
na oko 70 posto, a 24 ¢asa posle teljenja na samo 40 do 50 posto koligine koja se nalazi u kolostrumu
neposredno posle teljenja krave. S druge strane, sposobnost novorodenog teleta da usvaji imuno-
globulin takode se staino menja i ograniéena je na prvih 24 do 30 &asova Zivota. Otuda je neophodno
da ishrana teladi kolostrumom zapoéne ve¢ jedan do dva Gasa posle teljenja i da se u toku prvih 24
Casa obavlja u 5 do 6 navrata sa koli¢éinama od po 0,5-1 I, posle napajanja.

Ishrana kolostrumom i mlekom majke najée$ée se obavlja tokom prvih &etiri do pet dana

Zivota teleta, a zatim se postepeno, u toku tri do &etiri dana, prelazi na zbirno mieko krava. Shema
ishrane prikazana je u tabeli 3.
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Tabela 8. Shema ishrane teladi punomasnim kravijim mlekom, koncentratom i senom

Uzrast, Koli¢ina Broj ) Po:‘:e'_n't:___’_ Seno
dana mieka L/d napajanja smesa lucerke
0-4 kolostrum 3-5 - i -
5-7 5 2 po volji ' po volji
8-10 6 2 po volji Do volji
11-20 6 2 po volji po volji
21-30 6 2 po volji po volji
31-40 6 2 po volji po volji
41-50 6 2 po volji po volji
51-60 5 2 po volji po volji
61-120 - - po volji po volji

Dnevna koli¢ina mieka koja se daje teletu moze znacajno da varira i pri forsiranoj ishrani
moze da dostigne i do 12 l/dan. Sa povecanjem koliine mieka raste i dnevni prirast teladi. Medutim,
danas kada su u pitanju Zenska telad za priplod ne tezi se postizanju visokin prirasta u periodu ishrane
miekom, te se koli¢ina miekz iii teéne zamene za mieko najCesce ogranicava na oko 6 l/dan’

Zamene za mieko za ishranu teiadi. U ishrani teladi umesto kravijeg mieka mogu da se
koriste i zamene za mieko. One se proizvode na bazi obranog mieka u pranu i surutke, uz dodatak
masti, odnosno ulja, emulgatore, vitamina, minerala antioksidanasa, enzima, korigenasa ukusa i mirisa
i drugih dodataka. Hemijski sastav zamene za mieko dat je u tabeli 4, a sastav jedne od jednostavnijih
zamena za mieko tabeli 5. Poslednjih godina, pre svega iz ekonomskih razioga, proteini obranog mie-
ka u prahu se sve vise delom zamenjuju drugim izvorima proteina, bilinog i Zivotinjskog porekla. Re-
cepture tih novih zamena za mieko mogu da budu veoma razlicite, a time i manije ili vige pogodne u po-

gledu mogucih prirasta, utrogka hrane po jedinici prirasta, brzini i efikasnosti ostvarenja naknadnog
kompenzacionog rasta.

Tabela 4. Hemijski sastav zamene za mieko za tefad

Ukupni protein. % SM 2924
Sirova vlakna. maksimum 5. SM 1

Lipidi, % SM 12.18
Ca, % SM 0.70
P % SM 0.60

Tabela 5. Sastav zamene ze mieko za ishranu teladi

Komponenta %o
Obrano mleko u prahu 67.0
Surutka 15,0
Mast 15,0
Lecitin soje 1.8
Emulgator 0.2
Predsmesa vitamina i mikroelemenata 1.0
Ukupno 100
Ukupan protein 23.80

One mogu da se baziraju na raznim drugim proteinski visoko-vrednim proizvodima &iji je
prikaz dat u tabel; 6.

=
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Tabela 6. Hemijski sastav raziiéitih izvora proteina, %

lzvor proteina m?a?;:i n Protein Masti Viakna BEM Pepeo
Mleko, sveze 12,11 3,22 3,68 0 4,52 0.69
Punomasno mleko 97.53 26,32 26,71 0 38,42 6,08
Obrano mieko 96,84 36.16 0,77 0 51,98 7.93
Miacenica 97.03 34,3 5,78 0 49,00 7.95
Surutka 96.49 11,73 0,54 0 73,45 10.77
Konc. proteina surutke 95,40 36,20 2,10 0 4930 7.80
Kazein 91,00 88,70 0,80 0

Sojino brasno, tostovano, punomasnc 93.00 39,06 19,53 3,72 25,57 512
Sojino brasno, obezmasceno 94,00 52,50 0,90 2,50 32,10 6.00
Koncentrat proteina soje 942 63.63 0,46 5,50 25,41 470
|zolat proteina soje | 9502 88.32 0,53 2.00 2,59 3.58
Brasno graska ! 2180 27.39 3.55 11,92 45.67 3.27
Koncentrat proteina graska | 9273 68,19 2,58 0.77 13.64 7,55
Koncentrat proteina krompira | 91.00 73.80 1,70

PSeniéno brasno {| 88.08 10,33 0,98 2,70 76.31 0.47
P&enicni gluten | 91.80 75.16 1,85 0.60 13.79 1.00
Kvasac-torula | 93.00 46,40 2,40

Kvasac-pivski | 9300 45.90 1,70

Koncentrat proteina ribe | 95.40 83.47 0,19 0 1097
Hidrolizat proteina ribe 97.70 61.94 31,85 0 1.76
Krvne celije 92.00 82,00 1,50

Krvna plazma 91.0 78,00 2,0

Jaje celo 96.90 47.35 40,95 0 4,95 3,65
Belance 94.20 81,10 0 0 7.80 5.30
Zumance 97,05 34,25 55,8 0 3,60 3,40

Hraniva koja se koriste za proizvodnju zamena za mleko moraju da se odlikuju visokom bi-
oloskom vrednoscu proteina, doorom svarljivo$céu i rastvorljivoséu u vodi, kao i dobrim ukusom i bes-
prekornom higijenskom ispravnoscu. Za njihovu proizvodnju koriste se hraniva Zivotinjskog i biljnog
porekla. Nazalost, kori$¢enje hraniva zivotinjskog porekla, osim onih na bazi mieka je zbog pojave bo-
lesti BSE zabranjeno (Pravilnik o izmenama i dopunama Pravilnika o kvalitetu i drugim zahtevima za
hranu za Zivotinje, ¢l. 19, br. 38, 2001).

Zbog toga se od hraniva Zivotinjskog porekla najéesce koriste obrano mleko u prahu i su-
rutka u prahu (delaktozirana ili cemineralizovana). Za razliku od obranog mleka u prahu surutku od-
likuju nizi sadrzaj proteina, koji su uz to i manje biolo$ke vrednosti. Surutka je dobar izvor vitamina B
grupe, a narocito riboflavina i pantotenske kiseline. Uklju¢ivanje surutke u zamene za mieko za ishranu
teladi, u koli¢ini od 10 do 20 posto uzrokuje smanjivanje dnevnog prirasta, svarljivosti hranljivin ma-
terija, retenciju azota i utroska nrane za jedinicu prirasta tokom prvih 60 dana zivota. Medutim, u peri-
odu ishrane suvom hranom ova telad pojede nesto viSe hrane i ostvaruje vece priraste i na taj nacin
uspesno kompenziraju niZi prirast u periodu ishrane te¢nom hranom.

NajCeS¢a komponenta biljnog porekla za proizvodnju zamena za mieko su proizvodi na
bazi zrna soje, sojino brasno (termicki obradeno, punomasno ili obezma$éeno), koncentrati i izolati
proteina soje. Vecina dosadasnjinh istrazivanja ukazala je da ukljuéivanjem proizvoda na bazi soje u
zamene za mleko nastaje smanjivanje dnevnog prirasta, uz istovremeno smanjenje svarijivosti hranlji-
vih materija i pogorSavanije efikasnosti iskori§¢avanja hrane. U nekim slu¢ajevima pojavljuju se i prolivi
kod teladi. Ovakve pojave izrazenije su u prve dve nedelje Zivota, naroéito ako je udeo proteina iz soje u
ukupnoj proteinskoj vrednosti zamene za mleko vi§e od 50 posto. Razlog za to je siabija efikasnost is-

el
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el goreda

koris¢avanja proteina soje, $to je uslovijeno stepenom razvijenosti diges

HVNOg trakia telad!. a posebno
enzimatskog sistema.

Takode, efikasnost upotrebe zamena za mieko na bazi S0jinog bradna zavisi i od stepena
prethodne obrade sirovog zrna soje, radi inaktivacije antinutritivnih ma:erija, Antinutritivne materije iz
soje, koje predstavljaju problem u ishrani teladi, na prvom mestu su triosin innibitor, enzimi ureaza i li-
pooksidaza, hemaglutinini i antigene materije. Osim toga nepozeiiene su | materije u tragovima
(saponini, goitrogene materije, fitati i druge). Savremeni postupci term zke Obrade zrna soje u velikoj
meri neutraliSu nepovoljan uticaj ovakvih materija, dok istovremeno noviji postupci ekstrakcije ulja iz
soje (pomocu etanola umesto heksana) obezbeduju veéu proteinsku vrednost | kvalitet proizvoda od
soje [4].

Sojino brasno. Fino mleveno sojino brasno od ljustenog, termi&ki obradenog zrna soje sa
50 posto proteina moze u zamenama za mieko da podmiri do 50 posto potreba u proteinima bez vedih
posledica po prirast i zdravlje. Zamene sa sojinim/biljnim izvorima proteina treba da se uvede u ishranu
teladi posle trece nedelje Zivota. Sa poveéanjem udela proteina soje ©: zamenama za mieko smanjuje
se prosecni dnevni prirast [4, 8]. Sojino bragno iz koga je ulje ekstranovano etanolom umesto heksa-
nom daje bolje rezultate [12]. Etanol denaturige antigene proteine, ali | redukuje sadrzaj fenolnih jedi-
njenja u soji koja mogu da smanje priraste, izazovu digestivne poremecaje i povecaju uginuéa teladi.

Koncentrat proteina soje. Dobija se od obezmaséenih fie~ 22, posie ekstrakcije ulja, od-
vajanjem rastvorljivh Secera izoelektricnim postupkom ifi ispiranjem v rzzblazenom alkoholu [28]. Sa-
drZi najmanje 68 posto proteina u suvoj materiji, prisutna je frakcija viaiznz. 2 ugljeni hidrati su uklonje-
ni. Prividna svarljivost sirovog proteina koncentrata proteina soje u ileumu iznosi 85 posto, a obranog
mieka u prahu 91 posto [26].

Izolat proteina soje. Nastaje ekstrakcijom i preciptitacijom proteina iz obezmaséenih fle-
kica. Sadrzi najmanje 90 posto ukupnih proteina u suvoj materiji koji su rastvorljivi u vodi. Uglienohi-
dratna i viaknasta frakcija u izolatu proteina je uklonjena. Hranljiva vrecnost izolata proteina soje moze
da se poboljSa njegovom enzimatskom hidrolizom [28], a time i nivo ukljugivania u zamenu da se
poveca do 60 posto proteinske vrednosti zamene za mieko. Zamena u Kojoj 56 posto proteina potice iz
hidrolizovanog izolata proteina soje omogucéava pobolj$anje proizvoanin rezultata teladi u tovu u od-
nosu na telad hranjenu zamenom sa sojinim bra§nom. Telesna masz ' orosedan dnevni prirast kon-
trolne grupe (cbrano mieko) i grupe sa izolatom proteina soje nisu se znafajno raziikovali, dok su kod
grupe sa sojinim brasnom bili znatajno maniji (165.6, 156.9i 135 kg: 1228, 1137893 g/dan) 91. dana
ogleda. '

Postoje podaci prema kojima antigeno dejstvo proteina soie omogucava povecanje titra
IG; antitela u plazmi a manje IgA i iaGs, dok je, uintestinainim mukoznim sekretima zna¢ajno povecan
titar IgG, i IgM antitela, a manje IgG, i IgA [11]). Najizrazenije antigenc dejstvo ima B-konglicin, jer
znacajno povecave titar svih navedenih antitela. Proteini soje koja nije zaekvatno termi¢ki obradena
izazivaju hipersenzitivne reakcije intestinalnog trakta, uzrokuiju atrofiju crsvnih resica, negativno utiCu
na aktivnost enzima u sluzokozi creva (alkalna fosfataza. lakiaza. aminopeptiaaza N), povecavaju mo-
tilitet, smanjuju resorpciju i skracuju vreme pasaza digesta u crevime. $10 utice na slabiju svarljivost
obroka i pojavijivanje dijareje. Proizvodi na bazi zrna soje koji su imali optimalan termi¢ki tretman sa-
drze tripsin inhibitora ispod 5 mg/g uzoraka. Aktivnost ureaze je 0,050-C,2 mgN/g min na 30°C a indeks
rastvorljivosti azota (NSI) od 15 do 25 posto. Rezultati svarljivosti hranljivih materija koji potitu iz izolata
proteina soje i brasna soje kod teladi razli¢itog uzrasta (9 do 14, odnosno 65 do 70 dana uzrasta), koje
su utvrdili Lalles i sar. [23], prikazani su u tabeli 7.

U zamene za mieko dodaju se, kao izvori energije, masti (govedi loj, svinjska mast, kosta-
na mast i riblje uije) i ulja (sojino, suncokretovo, kukuruzno, ulje od uijane repice, palmino, kokosovo,
laneno ulje i druga). Preporuka je da se dodaju kombinacije masti i uljz, jer je poznato da se svarljivost
masti smanjuje sa povecanjem duzine ugljenikovog lanca masnih kiselina (masti), a povecava sa ste-
penom njihove nezasic¢enosti (ulja). Medutim, zbog zabrane kori$éenja hraniva Zivotinjskog porekla
danas se kao izvor energije koristi mleéna mast i bilino ulje. U zamene za mieko najéesée se dodaje 12
do 18 posto masti i smatra se da su bolje zamene koje sadrze vise masti. Dodavanjem masti u zamene
za mieko poboljsava se odnos izmedu energije i proteina, i povecava se njihova energetska vrednost
Sto doprinosi stvaraniju telesnih rezervi masti. To moze da bude korisno, posebno zimi pri ranom od-
luCivanju teladi kada se zbog prelaza na suvu hranu smanjuje koli¢ina energije u obroku. Zahvaljujugi
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visokoj energetskoj vrednosti zamena za mieko sa visokim uéescem masti, one mogu da se daju i u
manijoj koli¢ini, 5to stimuliSe potrosSnju suve hrane.

b -

Tabela 7. Prividna svarijivost zamene za mieko na bazi proizvoda od soje, %

Pokazateli Uzrast teladi, Kontrolni Hidrolizovani izolat Termicki obradeno
okazalolj dana obrok proteina soje brasno s0|e
. 9-14 94,2 92,7 81,1
Suva materija 65-70 95,5 93,7 813
) 9-14 95,0 941 82,4
Organska materija §5-70 96.2 94 8 827
914 93,22 89,1 67.8
Azot 55-70 94.4 915 68.6
9-14 87,3 89,5 83,5
Mast | 65-70 92.0 89.0 84.1
: 9-14 ) ; :
Bezazotne ekstr. materije 1 55-70 gg g g; g gg f
P ! 9-14 841 77.0 £6.8
epeo ! 65-70 85.3 81.6 58.1
) | 914 78.8 72.1 528
Kaigium ! 85-70 79.8 76.8 53.7
1
| 914 94.5 35.8 73.8
Fosfor i 55-70 94.0 91.3 75.7

Kod upoctreoe zamena za mleko telad u periodu napajanja imaju neSto manji prirast, nego
pri ishrani punomasnim miekom, zali, po pravilu, on nije manji od 450 g/dan. Sa druge strane. telad
hranjena zamenama za mieko ranije pocinju da jedu pocetnu smesu i kvalitetno seno lucerke. Prime-
nom ovakve tennclogije isnrane digestivni trakt teladi se intenzivnije razvija i ona se uspesnije ukljucuju
u proces reprodukcije ili tova. Rezultati ispitivanja koriSéenja zamena za mieko u poredenju sa kravijim
mlekom [Radivojevic i sar. 2003] prikazani su u tabeli 8. Zamena za mleko oznacena oznakom A bila je
domacdeg a sa B uvoznog porekla.

Tabela 8. Dnevni prirast teladi, g

Uzrast, dana i Kraviie mleko Zamena za mleko. A Zamena za migko, B
0-30 | 527 447* 373"
31-50 | 567 423* 473*
0-60 E 547 435" 423+
61-90 | 710 890 390*~
0-90 | 601 587 512
* Statisticki znacajne razlike (p < 0,05) ** Statistiki veoma znacajne razlike (p < 0,01)

Najveca efikasnost iskori§¢avanja hranljivih materija u periodu napajanja bila je kod teladi
koja je napajana punomasnim kravljim mlekom. Ovaj rezultat je logi¢an, s obzirom na visoku i superior-
nu bioloSku vrednost kravijeg mieka. Telad koja su napajana zamenom za mieko domace proizvodnje,
imala su nesto slabije iskoriScavanje hranljivih materija i energije, u odnosu na grupu napajanu kravijim
mlekom, ali je ono bilo povoijnije od teladi grupe napajane zamenom za mieko iz uvoza. Ovaj rezuitat
ukazuje na visok kvalitet zamene za mleko proizvedene na bazi domacih sirovina.

U nasoj zemlji industrija sto¢ne hrane ne proizvodi zamene za mieko. lzuzetak je povre-
mena proizvodnja za eksperimentalne potrebe nauénih institucija koje za njih pokazuju interesovanije.
Iz tog razloga na trZistu su prisutne zamene za mleko iz uvoza, koje su jeftine, ali veoma raznolikog
kvaliteta i poti¢u od veceg broja dobavlja¢a. Zbog toga, u nasoj zemlji treba istaci napore fabrike Bio-
protein iz Obrenovca, koja posiuje u sistemu Bankom, i €ini napore da proizvede zamene za mieko (za
ishranu teladi, jagnjadi i jaradi) na bazi domacih sirovina. Pri tome se koristi savremena oprema koja
omogucuje proizvodnju higijenski ispravne i zdravstveno bezbedne hrane najveéeq kvaliteta, $to
potvrduju i rezulati bioloskih ogleda.
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Tehnologija napajanja teladi zamenama za mleko. Sprovogi e pDrimenom dvokratnog
ili jednokratnog napajanja Primeri shema za napajanje teladi kravijim miekom

zamenom za mieko Dri-
kazani su u tabelama 9i 10.

Tabela 8. Shema ishrane teladi kravijim mlekomn, zamenama za mleko koncentratima i senom

Uzrast, Punomasno mieko, Zamena Broj ) Smesa Seno
dana L/d za mleko. L/d napajanja lucerke. ka

0-4 kolostrum 3-5 - -

5-7 5 - 2 po volji po volji
8-10 6 - 2 po volji po viji
11-20 3 3 2 po volji po volji
21-30 - 6 2 po volji po volji
31-40 - 6 2 po voliji po volji
41-50 - 6 2 po volji po volii
51-60 - 4 2 po volji po volji

61-120 - - - po volji po volji
Tabela 10. Shemea jednokratnog napajanja teladi
Mo | e | e, | smes
1 2 - 2
2-3 3 - 2
4 4 - 2

5-6 5 - 2 'g
7-10 6 - 2 |

11 6 - 1

12 4 2 1

13 3 3 1

14 2 4 1
15-30 1 5 1 po volji po volji
31-45 - 6 1 po volji po volji
46-60 - 3 1 po volji po volji
61-85 - - - po volji | po volji

86-105 : = = 3 | po volji

Jednokratno napajanje teladi moze da se uvede posle pete nedeije uzrasta, uz jednovre-
meno smanjenje tene hrane na oko 3 do 4 kg/dan, po teletu. Smanjenije utroska te¢ne hrane (mlekail
zamene za mieko) moZe da se postigne uvodenjem takozvanog veoma ranog odiucivanja teladi koje
se izvodi u momentu kada telad dostignu potro$nju od oko 400 do 500 g suve hrane (kvalitetne pocet-
ne smese), dnevno. Pri tome, smanjenjem kolicine te¢ne hrane i skracenjem perioda tecne ishrane
smanjuje se i visina dnevnog prirasta. Za praksu je bitno da zaostajanje u porastu, izazvano davanjem
manjih koli¢ina mieka, ne prouzrokuije zakrzljavanje grla i odstupanja telesne mase i prirasta u odnosu
na odgajivacki plan (koja se u kasnijim fazama odgoja ne mogu da nadoknade). Smatra se da zakrzljz-
vanje teladi crno-bele rase nec¢e da nastane ukoliko prirasti u prva dva meseca Zivota, tj. u periogu
ishrane pretezno teCnom hranom ne budu niZi od oko 450 g dnevno. Takva telad zahvaljujuc¢i kompen-
zacionom rastu, ve¢ u uzrastu od Cetiri do Sest meseci mogu da dostignu Zeljenu (planiranu) telesnu
masu i prirast, od 650 do 750 g/dan. Primer sheme jednokratnog napajanja teladi [29] dat je utabeli 10.

Koncentracija suve materije u zamenama za mleko je od 11 do 12,5 posto. U praksi se to
ostvaruje mesanjem zamene za mieko u prahu i vode od 1:7 do 1:8ili 110 do 125 g zamene za mieko u
prahu na litar vode. UZi odnos (1:7) primenjuje se kod primene jednokratnog napajanja.
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Pored vode konzumirane u obroku (mleko ili zamena za mleko), neophodna je sveZza voda
za optimalan porast | potrodnjw.suve hrane. Svezu i higijenski ispraynu vodu teladima treba obezbediti
vec u prvoj nedelji zivota. Telad, zbog sklonosti ka dijareji, imaju probieme sa odrzavanjem bilansa
vode. Pri pojavi dijareje, a samim time i gubitkom vode, tele moZe da izgubi 10 do 12 posto od svoje
telesne mase. Gubict vode sa fecesom, uz velike gubitke elektroiita natrijuma, hlora, i kalijuma uzrokuju
ozbiljnu dehidraciju | disbalans elektrolita, koji ako se brzo ne saniraju uzrokuju smrt. Disbalans elek-
trolita je mnogo vazniji nego sama dehidracija u uzrokovanju smrti nastale usled dijareje. Potrebe teladi
u svezoj vodi za pice su u granicama od 5 do 7 kg vode po kilogramu pojedene suve materije obroka.

Ishrana koncentratom i senom

Davanje suve hrane, u vidu pocetne smese sa 19 do 21 posto ukupnih proteina i kvalitet-
nog sena, pocéinje ve¢ u drugoj nedelji Zivota. Podetna smesa treba da je ukusna i lako svarljiva. Ko-
risno je da pored hraniva bilinog poreklia, sadrZi i neko hranivo Zivotinjskog porekla kao Sto je obrano
mieko u prahu i manju koli¢inu stocnog kvasca (3-5%). Smese sastavljene na bazi ovih hraniva postigle
su veoma dobre oroizvodne rezultate, tako da su se ostvareni proseéni dnevni prirasti u prvih 60 dana
Zivota kretali u granicama oc 600 do 700 g. U posiednje vreme u ovakve smese dodaju se pobaijSivaci
ukusa i mirisa, 2nzimi, sredstva za regulisanje kiselosti, povecanje imuniteta, adsorbenti mikotcksina i
drugi dodaci koii, s& 2omenutim, imaju za cilj da povecaju kozumiranje suve hrane i efikasnost njenog
iskoriS¢avanija. Prikaz 2otreta u ukupnim proteinima i energiji za odlucenu telad dat je u tabeli 11.

Tabela 11. Preporuke za ishranu odlucene teladi

] _ Muska telad | Zenska teiad
Masa. i Prirast,
s | o dlan NEL upP NEL up
| MJ g MJ g
100 ! 800 15,5 375 16.9 375
[ 1000 17.6 438 18,3 425
i 1200 20,5 500 = =
125 i 800 18,3 425 19.8 388
i 1000 19.8 488 21,9 438
l 1200 21.9 550 = =
150 | 800 212 488 226 438
i 1000 226 563 24,7 500
‘r 1200 24,7 538 = <

Pocztna smesa se u prvo vreme daje po volji, a zatim ogranic¢ava na 2 kg/dan. Hemijski
sastav i struktura poc¢etne smese i smese za porast dati su u tabelama 121 13.

Kvalitet smesa za telad moze da se pobolj$a izlaganjem Zitarica i zrnevlja leguminoza uti-
caju termickin tretmana «ao Sto su prZenje, pecenje, ekstrudiranje i mikronizovanije.

Termicka obrada zitarica ima za cilj povecanije iskoristivosti skroba. On je osnovna ener-
getska komponenta zrnevlja zitarica. Koli¢ina skroba u zrnevlju Zitarica, zavisno od vrste krece se od 57
do 77 posto (psenica 77%, kukuruz i sirak 72%, jeCam 57% i ovas 58%).

Interakcijom toplote, vlage i pritiska pri razli€itim termickim tretmanima zrna Zitarica, po-
stize se razaranije strukture endosperma i proteinskog matriksa kojim su okruzene granule skroba u en-
dospermu zrna, kao i Zelatinizacija semi-kristalne strukture skrobnih granula [20]. Na taj nacin se
obezbeduje veca dostupnost skroba dejstvu enzima mikroflore buraga i povecava efikasnost razla-
ganja i iskori§¢avania.

Sve Zitarice, izuzev ovsa, pozitivno reaguju na obradu, posebno tretman koji ukljucuje pri-
menu pare i mehanickog valjanja [19]. | pored toga $to je varenje skroba dejstvom enzima u tankom
crevu energetski efikasnije, zbog ograni€encg kapaciteta lu€enja i aktivnosti amilaze iz pankreasnog
soka, njegovo bolje iskoriS¢avanje se obezbeduje intenziviranjem mikrobioloSke fermentacije u bu-
ragu [30, 19]. Ovo je narocito vazno u ishrani miadih prezivara. Preston i sar [31] povezuju in vitro en-
zimsku razgradivost skroba iz zrna sirka sa stepenom Zzelatinizacije skroba. Oni su utvrdili da je svarlji-
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vost (dostupnost) u pozitivnoj vezi sa procentom skroba koji je bio Zelatinizirar. Megunum. dostupnost
nije sustinski poboljSana kada je vi$e od 60 posto skroba bilo Zelatinizirano.

Tabela 12. Hemijski sastav pocetne smese i smese za porast teladi

Sastojci smese Pson?l:g': zi?:?:st
Ukupni protein, % SM 19-21 17-18
Sirova viakna, maksimum % SM 6 g8
Lipidi, % SM 3-5 3-5
Ca, % SM 0,60 0.60
P, % SM 0,40 0.40
Mg, % SM 0,10 0.10
K, % SM 0.65 0.65
Na, % SM 0,10 0.10
Cl, % SM 0,20 0.20
S, % SM 0,20 0.20
Fe, ma/kg SM 50 50
Co. ma/kg SM 0,10 010
Cu, mag/kg SM 10 10
Mn, ma/kg SM 40 40
Zn, mg/kg SM 40 40
J, mg/kg SM 0,25 0.25
Se, mg/kg SM 0.30 0,30
Vitamin A, IJ/ka 5,000 5.000
Vitamin D, 1U/kg 1,400 1,400
Vitamin E, |J/kg 100 100

Tabela 13. Sastav smesa za teiad, %

. G mes
Hraniva ameds 22 porss
Prekrupa zrna kukuruza, ekstrudirana 51 57
Saéma suncokreta 13 14
Zrno soje, termicki obradenc 15 12
Péenica, prekrupa 10 10
Stocni kvasac 4 2
Obrano mieko 4 2
Mineralne materije 2 2
Predsmesa vitamina | mikroelemenata 1 1
Ukupno 100 100
Ukupan protein 20 § 7]

Povecan priliv skroba u duodenum uti€e na smanjenje njegove svarljivosti u tankom crevu
i digestivnom traktu kao celini. Owens i sar [30] nalaze smanjenije svarljivosti skroba iz kukuruza i sirka,
u tankom crevu goveda od 88 posto na 45 posto, pri poveéanom dospevanju skroba u duodenum.

Linearna regresija izvedena iz njihovih podataka navodi vrednost od 55 posto svarljivosti skroba iz ku-
kuruza u tankom crevu.

TermiCkom obradom zrna kukuruza povecava se sadrzaj neto energiie za odrzanje (NEm)
| neto energije za porast (NEg), za 15 posto, odnosno 18 posto [36]. Ovo je posledica poboljéane svar-
ljivosti, uslovljene pre svega razaranjem proteinskog matriksa koji okruzuje skrobne granule u endo-
spermu, a u manjoj meri povecanjem rastvorljivosti skroba.

-



"

Savremeni koncept ishrane visoko-mlecnih krava

KoriS¢enjem termicki obradenog zrna kukuruza povedéava se i post-ruminaina svarljivost
skroba za 15 posto, U odnosu na suvo valjano zrno kukuruza. Takode se povecava svarljivost suve ma-
terije i organske materije obroka u celokupnom digestivnom traktu za 4 posto [9].

Paralelno sa povecanjem post-ruminalne svarljivosti skroba, pove¢ava se i post-ruminalna
svarljivost azota (6-139%), pri korid¢enju termicki tretiranog kukuruza u ishrani junadi u tovu.

Efikasnom fermentacijom skroba u buragu, obezbeduije se i povecanije intenziteta sinteze
mikrobijalnog proteina i povecava se njegovo dospevanje u duodenum [6, 35]. Lako dostupna energija
koja se dobija razgradivanjem skroba pogoduje povecanju koli¢ine mikrobijalnog proteina koja otice iz
buraga u duodenum, kod goveda.

Abdelgadir i Morril [1] navode da se koris¢enjem obradenog zrna sirka (mievenog, viaze-
nog, peletiranog i nakon toga przenog) u ishrani teladi (1-8 nedelja) povedava efikasnost koris¢enja
hrane za 5 posto, odnosno 11 posto. u odnosu na kori$éenje termicki neobradenog zrna, uz nepro-
menjene dnevne priraste, izvesno smanjenje dnevne potrosnje startera sa tretiranim zrnom sirka. Ta-
kode, ukljuivanje termicki tretiranog zrna sirka u startere za telad nije uticalo na koncentraciju isparlji-
vih masnih kiselina u buragu. njinov medusobni odnos, sadrzaj ruminalnog NH; i laktata, kao nina kon-
centraciju glikoze i ureje u krvnoj olazmi.

Sinhronizovanost izmedu obezbedene koli¢ine dostupnog azota mikroflori buraga i lako
dostupne energije, povecava efikasnost mikrobijaine sinteze proteina i dotok mikrobijainog proteina u
duodenum. Abdelgadir i sar [3] postigli su bolje performanse teladi koriSéenjem smese koncentrata na
bazi soje i kukuruza koji su bili izlagani temperaturi (soja na 138°C, a kukuruz na 135°C). Soja przena
natemperature od 146 °C u komboinaciji sa przenim kukuruzom (135°C) dali su slabije rezuitate (tabela
14). Stepen Zelatinizacije kukuruza bio je 34,8 i 118,6 mg ekvivalenata maltoze/g uzorka, respektivno
za sirovi i termicki obradeni kukuruz.

Tabela 14. Dnevni prirast, potro$nja startera, efikasnost iskori§éavanja hrane i energije (uzrast teladi 6 do 8 nedelja)

Sojina saéma Soja, przena na 138°C Soja. przena na 146°C
Parametar Sirovi Przeni kukuruz Sirovi Przeni kukuruz Sirovi Przeni kukuruz
kukuruz na 135°C kukuruz na 135°C kukuruz na 135°C
Prose€an dnevni prirast.kg 0.82 0,95 0,87 0,88 0,96 0,78
Konzumiranje startera kg/dan 2.1 2.1 1,9 2.1 2,1 1,9
Konverzija hrane kg/kg .39 0,46 0.44 0,43 0,46 0.41
Efikasnost koridéenja energije. Meal | 3.0 6.6 7.3 7.7 6.9 8,4

Grubi¢ [13] navodi da ukljucivanje termiéki obradenog kukuruza (mikroniziran ili ekstrudi-
ran) u potpune smese za telad utiée na bolje iskoris¢avanije hrane za 14-17 posto, smanjuje utro$ak
energije za jedan kilogram prirasta za 10 do 12 posto i uti¢e na veéu retenciju azota.

Termicki tretirano zrno soje uspes$no se koristi u smegama za ishranu podmiatka goveda.
Celo zrno soje sadrzi oko 17 do 18 posto mastii 36 do 38 posto ukupnih proteina. Termickom obradom
zrna soje istovremeno se postize viSe znacajnih efekata. Usled inaktiviranja mnogobrojnih antinutritiv-
nih €inilaca prisutnih u sirovom zrnu soje (tripsin i himotripsin inhibitori, lektini, ureaze i lipooksigenaze)
povecava se svarljivost i efikasnost iskori$éavanja hranljivih materija (pre svih proteina i energije).

TermiCkim tretmanom soje znacajno se smanjuje sadrzaj proteina razgradivih u buragu
prezivara, odnosno povecava se uéesce frakcije nerazgradivih proteina, ¢ime se omoguduje potpunije
zadovoljavanje potreba prezivara u esencijalnim amino-kiselinama. Povoljan odnos frakcija nerazgra-
divih i razgradivih proteina u obroku je od izuzetnog znaéaja za miadu telad [32]. Sadrzaj proteina
razgradivih u buragu, kod termicki tretirane soje, krec¢e se od 41 do 61 posto, zavisno od konkretnog
postupka i uslova termiCke obrade zrna soje, u odnosu na njinov sadrzaj od 10 do 25 posto u sirovom
Zrnu.

Tokom termicke obrade zrna soje u izvesnoj meri nastaje smanijenje iskoristivosti lizina, i
0ovo je znatno izrazenije u procesu mikronizacije i mikrotalasnog przenja, a znatno manje pri procesu
ekstruzije i autoklaviranja [37. Smanjenje dostupnosti lizina je posledica, pre svega Maillardove reak-
cije, izmedu reaktivnin karboniinin grupa $ecera i slobodnih amino-grupa u proteinima, odnosno ami-
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no-kiselinama, pre svega lizinu. Rezultati uticaja mikronizacije na promene u zrnu

soje, koje su utvrdili
Kouzeh-Kanani i sar [21] prikazani su u tabeli 15. .

Tabela 15. Uticaj mikronizacije na promene u zrnu soje

i . Aktivnost B
Z avanje T ibitor,
Vreme, a parzaven ureaze, fIPSin iNNIDIor | Rasworijivost | Dostupno
s ToC nakon tretmana, ma NHa-NJ ma/g ek ina. %
minimum 9 Nhg-N/g uzorka protemna. % lizina,
u min.

Sirovo zrno - - 2,20 72,0 | 01.0 23
80 133 0 0,40 18,8 ' 30.0 22
80 133 15 0,05 6,8 18.0 2,1
B0 133 25 0,00 59 15.0 1,9
60 124 0 0,50 26,1 42.0 24
60 124 15 0,05 8,2 20.0 23
60 124 25 0.05 71 18.0 2.2

Sa povecanjem udela u obroku, nerazgradivih proteina od 23 do 46 posto, povecava se
efikasnost iskoriScavanja hrane, uz manje izrazeno smanjenje konzumiranja suve materije obroka, i ne-
promenjene dnevne priraste kod teladi uzrasta od 1 do 25 nedelja [33]

Optimalno termicki obradena soja obezbeduje bolje performanse teladi u odnosu na so-
jinusacmu [2, 32]. Proteini ekstrudirane soje se odlikuju znatno manjom razgradivo$cu u buragu u od-
nosu na proteine sojine sa¢me [GrubiC i sar., 1995). Telad kojima je davana potpuna sme$a sa prze-
nom sojom konzumirala su 5,5 posto manje suve materije dnevno, i imala suza 7 posto manji utro$ak
suve materije hrane za 1kg prirasta u odnosu na kontroini obrok [25].

Abdelgadir i sar [3] navode da je koncentracija NHs, buterne i ukupnih isparljivih masnih
kiselina u ruminalnom sadrzaju, kao i koncentracija ureje u krvnoj plazmi bila veca kod teladi hranjenih
smeSom koncentrata sa sojinom saémom, kao osnovnim izvorom proteina, u odnosu na telad hranje-
nu smeSom koncentrata sa termicki obradenim zrnom soje. Ovo je posiedica veceg sadrzaja razgradi-
vog proteina u sojinoj sacmi, u odnosu na termicki obradeno zrno soje, 70 posto | 48 posto respektivno.
Cleale [7] takode navodi da se ukljugivanjem ekstrudirane soje umesto sojine saCme u obroke za ju-
nad, utiCe na povecanje prirasta i bolju konverziju hrane.

Telac se lakse privikava, bolje jedu i manje rasipaju koncentrovanu hranu ako se ona pe-
letira. Koncentrati u rasutom stanju, pogotovu ako su fino mieveni (bragnasti) lako se lepe za jezik,
uvlaCe u nozdrve i izazivaju kijanje, odnosno manije su prihvatljivi, te se teiad sporije privikava i slabije ih
jedu od peletiranih. Takode i termi¢ka obrada koncentrovanih hraniva. a posebno Zitarica moze da ima
pozitivne rezultate u ishrani teladi. '

U prvo vreme koncentrat se daje po volji a kasnije, najcedce pri dostizanju potrosnje od 2
do 3 kg/dan, njegova koli¢ina se ogranitava do dostizanja uzrasta od cetiri do Sest meseci. Uz seno

boljeg kvaliteta i umeren intenzitet rasta zenske teladi namenjene za pripiod koli¢ina koncentrata moze
da bude i manja od 2 kg/dan.

Kabasta hrana se uvodi u obrok ve¢ u prvoj nedelji zivota teladi. Najbolje je da to bude
kvalitetno travno ili leguminozno seno koje se daje po volji. Za preporuku je da to bude seno dobijeno
od biljne mase kosene u momentu butonizacije. Lisna masa u senu treba da bude oéuvana. Najbolje
seno lucerke za ishranu teladi dobija se su$enjem u namenskim objektima sa ventilatorima. Takode,
brojna iskustva u praksi pokazala su da je dobro da telad ne dobija seno tek stavljeno u senjak, ve¢ ono
koje je odstajalo u senjaku (minimalno dva do tri meseca). Silaza biljke kukuruza i senaza licerke ili
trava moze da poc¢ne da se daje teladima u ograniCenim koli¢inama, u uzrastu izmedu 4 i 5 meseci.
Koncentrat se ograniCava na odredenu koli¢inu, veé u zavisnosti od uzrasta teladi, visine planiranog
prirasta, nacina i duzine ishrane te€nom hranom i kvaliteta, vrste i obima potro$nje kabaste hrane.
Bitno je pri tome da se telad Sto pre navikne na uzimanje &vrste hrane koja izuzetno utie na razvoj
buraga, ukijuéujuéi porast misicnog i é'pitelnog tkiva, i nagomilavanje pigmenta u sluzokoZi, kao i na
apsorpcionu sposobnost buraga. Kod novorodene teladi papile buraga imaju duzinu do 1 mm, a uz
pravovremenu ishranu ¢vrstom hranom sa 8 nedelja Zivota dostizu duzinu od 5 do 7 mm. Na njihov raz-
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voj u znacajnoj meri utice aktivna fermentacija u buragu, a proizvodi ove fermentacije, tj. isparljive
=masne kiseline, pre nego sama priroda ¢vrste hrane, predstavljaju bitan stimulans ovog razvoja. Isto
tako, vreme pojavljivanja prezivanja nalazi se u pozitivnoj koreiaciji sa potrosnjom suve hrane.

Ishrana priplodnih junica

Potrebe junica u hranljivim materijama

Ishrana ima presudan uticaj na razvoj priplodnih junica, a time i njihovu kasniju proizvodnu
i reproduktivnu sposobnost. Ona mora da bude uskladena sa potrebama telesnog razvoja, zeljenom
dinamikom prirasta. Kretanje telesne mase i dinamika prirasta junica crno-bele rase od 4 do 26 meseci
prikazana je u tabeli 16, a preporuke potreba u hranljivim materijama u tabeli 17.

Tabela 16. Projektovana dinamika prirasta i telesna masa

Uzrast Prirast, Telesna masa,
mesec - kategotija kg/dan kg
4. 0,750 129
5 4-6 0,720 151
6. 0,720 173
7. 0,660 193
8. 0,660 213
9. 0,660 233
10. 7-12 0,660 254
11. 0.660 274
12. 0,660 295
13. 0,650 313
14, 13-16 0,650 333
15. ' 0,650 353
16. 0,650 372
17. 0,600 390
18. 0,600 408
19. 17-22 0,600 426
20. 0,600 444
21, 0,600 462
22. 0.600 480
23. 0.550 497
24. 0,550 514
25. 23-26 0,550 531
26. 0,550 548

Smatra se da je presudan period u odgoju priplodnih junica period do godinu dana uzra-
sta. Do tog uzrasta jasno su izdiferencirane kako rasne, tako i proizvodne karakteristike buduce krave.
Prethodno ucinjene greske i propusti odgajivaca teSko da mogu ili uopste ne mogu u kasnijim fazama
uzgoja da se nadoknade. Takva grla su naj¢esce zakrzljala, imaju neuskladene proporcije tela, neraz-
vijenu mleénu Zlezdu, digestivni i reproduktivni organi nisu u dovoljnoj meri osposobljeni za uspe$nu
eksploataciju i reprodukciju.

Drugi, ne manji znacajan period u odgajivanju junica jeste druga godina Zivota. U tom pe-
riodu junicu treba pripremiti da na vreme koncipira (ostane steona) o¢uva plod i uspesno na svet do-
nese novu jedinku, zdravo tele, koje ¢e po proizvodnim sposobnostima da bude bolje od roditelja.
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R =
Tabela 17. Potrebe u hranljivim materijama za Zenski priplodni podmiadak
Paririala Uzrast. meseci

3-6 612 | 12
Ukupan protein, % SM 16 14 | 12
ADF, % SM 16 1€ | 19
NDF, % SM 23 25 | 25
NDF iz kabaste hrane, % SM 17 10 19
Lipidi, minimum, % SM 3 3 3
Ca, % SM 0.52 0.41 | 0.29
P % SM 0,31 0,30 0.23
Mg, % SM 0,16 0,16 0,16
K, % SM 0,65 0.65 0.65
Na, % SM 0.10 0.10 0.10
Cl, % SM 0.20 0.20 0.20
S. % SM 0,16 0.18 0.16
Fe. ma/kg SM 50 50 50
Co. ma/kg SM 0.10 C.10 .10
Cu, ma/kg SM 10 10 10
Mn, ma/kg SM 40 40 40
Zn, ma/ka SM 40 40 40
J, ma/kg SM 0.25 0.25 0.25
Se. mal/kg SM 0.30 0.30 0.30
Vitamin A, IJ/kg SM 2200 2200 2200
Vitamin D, [J/kg SM 308 308 308
Vitamin E, lJ/ka SM . 24 24 24

U organizovanoj i specijalizovanoj proizvodniji priplodnih junica mora da se obavi formi-
ranje uzrasnih kategorija, koje treba da budu $to homogenije — ujednacenije prema razvijenosti i te-
lesnoj masi. Kada se radi o farmskom uzgoju tada je potrebno i u okviru kategorije da se sprovede gru-
pisanje i formiranje uzrasne grupe koje Ce biti jo$ pribliznije po telesnoj masi i uzrastu. To je narocito
znatajno sa aspekta ishrane, gde ne sme da dode do izrazaja nadmocnost jacih i snaznijin grla. Ujed-
nacene grupe imaju i izjednacen unutargrupni status svake jedinke, gde svako grio zna svoje mesto i
polozaj u grupi i koji se kao takav, nece da remeti sve dok grupe traje. Zbog toga, dobro ujednacene
grupe | praviina kategorizacija predstavija polovinu posla i uspehe u periodu odgajivanja. U ovako
postavijenoj organizacionoj shemi i kvalitetnom rezimu ishrane, sve junice u grupi i kategoriji imace
normaian rast i razvoj, i sve ce istovremeno stasati za oplodenije (14-16 meseci starosti sa talesnom ma-
som najmanje od 350 kg), a vecina njih ce se i teliti u isto vreme (sa navrsene dve godine i telesnom ma-
som vecom od 530 kg).

Ishrana u prvoj godini Zivota (4-12 meseci)

Ishrana odlucene teladi i priplodnih junica znatno je jednostavnija od ishrane teladi u peri-
odu napajanja. Junice se hrane relativno jednostavnim obrocima sastavijenim pretezno od kabaste
hrane i manjih koli¢ina koncentrata. Izbor voluminozne hrane uslovijen je godidnjim dobom i uslovima
na gazdinstvu. To znaci da leti to moze da bude pasa ili zelena hrana proizvedena na sejanim travnja-
cima ili u okviru zelenog konvejera. Zimi se koriste seno, silaza, korenasto-kriolasta hraniva, razni

sporedni proizvodi prehrambene industrije, a u manjoj meri i kvalitetnija slama strnih zita (posebno
jeCma i ovsa) i kukuruzovina.

Koncentrovani deo obroka moze da bude veoma razli¢it i u zavisnosti od vrste i kvaliteta
voluminozne stocne hrane. Uz zelenu masu, silazu ili seno leguminoza kao koncentrovani deo obroka
moze da se koristi prekrupa zrievlja Zitarica dopunjena predsmesom vitamina i minerala. Pored toga,
prekrupi zitarica obavezno se dodaje kuhinjska so u koli¢ini od 0,5 do 1 posto, zavisno od koli¢ine hra-
niva koja se koriste i osobina voluminoznih hraniva koja ¢ine osnovu obroka.
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Pri koris¢enju vecih koli¢ina silaze kukuruza, travnog sena, repe i slame itarica, kao kon-
centrat treba da se koriste razlicite smese u kojima procenat proteing, trepa da bude takav da balansira
kako proteine, tako i mineralne materije, saglasno potrebama junica odredenog uzrasta.

Primer sastava obroka za junice prikazan je u tabeli 18.

Tabela 18. Obroci za priplodne junice

— Uzrast (meseci)

4-6 6-12 12-16 16-24
Seno lucerke 1.5 156 1.5 i8]
Silaza biljke kukuruza 50 8,0 10,0 13,0
Suvi rezanac Secerne repe 1.0 20 2,0 20
Koncentrat (18% UP) 1.5 2.0 - 2.0 2.0
Ishrambeni pokazatelji
Suva materija, kg 4,45 6,27 7.32 8,49
NEL, MJ 27.8 41.1 48,5 37.4
Ukupan protein 611 808 880 380
Ca g 32 42 46 51
Pg 18 25 26 29

Ishrana u drugoj godini Zivota (13 do 26 meseci)

Posle navrSene prve godine, pripiodne junice mogu da se hrane obrocima sa manjim ko-
licinama koncentrata (1-2 kg) odnosno kvalitetnom kabastom hranom, s tim da se obezbede dnevne
potrebe u hranljivim materijama i energiji dovoljne za ostvarenje prirasta izmedu 600 i 750 g/dan.

Ishrana u periodu oplodenja. Radi intenzivnijeg porasta, sinhronizacije estrusa i boljeg
uspeha osemenjavanja, odnosno oplodenia, treba da se primeni poseban rezim ishrane. On se pri-
menjuje u periodu pripreme junica za osemenjavanje, u trajanju od tri do &etiri nedelje, i nastavija dve
do tri nedelje posle osemenjavanja. PoboljSanje ishrane moze da se postigne, pre svega, poveéanjem
koliCine hrane (u uslovima ograniCene ishrane), odnosno povecanjem koncentracije energije u obro-
ku, bilo poboljSanjem kvaliteta kabaste hrane, bilo zamenom dela losije kabaste hrane (slabo seno)
kvalitetnijom (odli¢no seno, repa, dobra silaza i sli¢no) ili poveéanjem udela koncentrata u obroku.

U uslovima drzanja na pasi poboljSanje ishrane moze da se postigne prevodenjem junica
sa losijeg pasnjaka na kvalitetniji ili dopunskom ishranom zelenom hranom proizvedenom na sejanim
travnjacima ili oranicama ili pak dopunskom ishranom koncentratima odgovarajuéeqg sastava i hranljive
vrednosti. Priiskljucivoj ishrani zelenom hranom neophodno je da se junicama obezbedi odgovarajuéa
dodatna ishrana smesom minerala u kojoj znacajan deo treba da ¢ini kuhinjska so. Najpogodnije je da
to bude u vidu blokova (presovanih formi) tako da je junice lizanjem mogu da uzimaiju po volji.

Ishrana steonih junica. Potrebe u hrani oplodenih junica znatnije se povecavaju poéev
od petog meseca bremenitosti i dostizu maksimum u poslednja dva meseca pred teljenje. To je po-
slednji momenat u kome ishranom treba da se obezbedi, ne samo normalan porast ploda, ve¢ i da se
pripremi junica za narednu laktaciju. Ova priprema sastoji se u formiranju odgovarajuéih telesnin rezer-
vi neophodnih za ostvarenje visoke proizvodnje mieka. U prvim nedeljama laktacije koli¢ine pojedene
hrane nedovoljne su za podmirenje potreba za proizvedenu koli¢inu mleka. Uz to, ishrana u poslednjoj
fazi bremenitosti treba da obezbedi i osposobljavanje vimena za funkciju luéenja mieka. Ispitivanja na
jednojajcanim blizancima su ukazala da je vime grla u devetom mesecu bremenitosti za etiri do Sest
puta teze od vimena neoplodenog grla. Za taj rast potrebna je znadajna koli¢ina hrane, odnosno ener-
gije, proteina, vitamina i drugih hranljivih materija.

Obezbedenje potreba za rast ploda, stvaranje telesnih rezervi, sopstveni porast kao i raz-
voj i pripremu vimena zahteva znacajno pobolj§anje ishrane junica poslednijih 45-60 dana bremenitosti.
Obim tog povecanja uslovljen je kako razvijeno$éu, tako i kondicijom, odnosno stepenom uhranjenosti
junica u tom periodu. S druge strane, promena u ishrani neophodna je i radi privikavanja grla na ongj
tip obroka kojim ¢e da se hrani neposredno posle teljenja. Otuda se u ovom periodu naj¢esce po-
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vecava dnevna koli¢ina koncentrata SVe 0o priblizno 4 kg/aan. Jeanovremeno se smanjuje koli¢ina ka-

baste hrane, $to je posiedica Smanjenja kapaciteta buraga popunjavaniem trousne duplje plodom Koji
naglo raste. '

Ponekad se postavija pitanje podesnosti pojedinih kabastin hranive ze ishranu junica u
poslednja dva meseca bremenitosti. Ono nema opravdanja ako se korste visoko-kvalietna kabasta
hraniva. Kao osnova voluminoznog deia obroka MOogu 0z se konste visoko-kvalitetno seno, silaia{
senaza, zelena hrana, repa i druga hraniva. Zbog relativno nISKOg sacrzaje suve materije U zelenoj
hrani, silazi, repi i drugim hranivima u obrok se redovno ukljuCuje i odredenz koliZina sena. Pri kraju
bremenitosti koli¢ina sena se najéesce nesto povecava, a kolidina sogne hrane smanjuje, pri ¢emu
stanje vimena ima odlu¢ujuéu ulogu. Najcesée se na nedelju dana prec teijenje koli¢ina socne hrane
znacajno smanjuje ili Gak iskljuCuje iz obroka. Koli¢ina koncentrata se nz ava oo tri dana pred teljenje
takode smanjuje na jedan do dva kilograma ili se potpuno ukida zavisno od brzine nalivanja i opSteg
stanja vimena junica. Na priblizno 24 ¢asa pred teljenje junicama se daje samo manija koligina sena

kako bi se smanjila popunjenost organa zavarenje i tako olakSalo telenje. Voda stalnc treba da bude na
raspolaganju.
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Etiopatogeneza i dijagnostika poremecaja metabolizma i reprodulkcije goveda

ZNACAJ ISHRANE ZA RAZVOJ PROIZVODNO-REPRODUKTIVNIH OSOBINA | ZDRAVLJE
PODMLATKA GOVEDA

M. Adamovi¢, G. Grubi¢, O. Adamovi¢, B. Stojanovié, M. Radivojevi¢, Z. Novakovié

U radu se daje osvrt na vaZnije odlike razvoja digestivnog trakta i enzimatskog sistema cija
Je razvifenost osnovna pretpostavka dobrog iskoriséavanja hrane podmiatka goveda u celokupnoj fazi
njegovog razvoja, od rodenja (kolostralnog perioda ishrane) do visokog graviditeta ili neposrednog
ulaska u eksploataciju. U okviru toga veca paznja posvecéena je vaznijim segmentima ishrane podmlatka
kao sto su kolostraini period ishrane, period ishrane mlekom i moguénostima njegove supstitucije alter-
nativnim izvorima hranljivih materija ili zamenama za mieko. Istaknut je i znaéaj termiéke obrade Zitarica i
zrna soje koje se koriste za proizvodnju startera za telad i efektima koji se pri tome postizu. Date su i
odredene sugestije | smernice za ishranu junica, posebno u fazi osemenjavanja i u fazi graviditeta.

Kljucne reci: telad, junice, ishrana, razvoj, zdravije

THE IMPORTANCE OF NUTRITION ON THE DEVELOPMENT OF PRODUCTION AND
REPRODUCTIVE TRAITS AND HEALTH MAINTENANCE IN YOUNG CATTLE

M. Adamovi¢, G. Grubi¢, O. Adamovi¢, B. Stojanovié, M. Radivojevi¢, Z. Novakovié

In the paper the main characteristics of the digestive tract development and enzymatic Sys-
tem which is the first prerequisite for successful feed utilization in young cattle during their development
from birth (feeding with colostrum) until high gravidity and start of their productive life. More attention is
given to the most important segments of young cattle feeding like colostral period, milk nutrition and
possibilities for its replacement with alternative nutrient sources or milk replacers. Similar attention is
given to the importance of the heat processing of cereals and legumes tha: are used in production of
concentrate mixtures (starters) for calves and effects obtained with it. Also certain suggestions and rec-
ommendations were given for heifer feeding, especially in the inseminatior and gravidity phase.

Key words: calves, heifers, nutrition, development, health
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