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The purpose of the experiment was (0 investigate the effcct of enzyme treatment
on the diets containing rape-seed meal which is used as a protein sources for poultry diets
bul is constrained because of the presence of non starch polysaccharides .

The trial used 1080 day old chicks raised up to 42 days, in to 3 cxperimental
groups (Control group, Experimental I, Experimental 2.

The compound feed was formulated according to the developmental phase. On the
first week the broiler chicks were [ed ad libitum with a starter ration. Between 8- 28 days
the experimental dicts were formulated to contain 210 g/Kg CP and 13 MJ/Kg | and
hetween the 29-42 th days 190 g /Kg CP and 13 MJ / Kg. The control dict contain maize,
covabean meal, sunflower oil, yeast , vitamins and minerals. The rape-sced meal was
added in proportion of 4 % on the Experimental groupl and 6 % on the Experimental
group 2

The cellulosolytic enzymes was supplemented on the experimental group | in
proportion of 150g/kg premix.

Body weight was recorded periodically |, feed consumption was measured daily,
and feed efficiency was caleulated. The results showed that the weight gain was
influenced by the enzyme addition because the Experimental group | obtained 1799g at
42 days in comparison with 1559g at the Experimental group 2.

Feed conversion ratio was improved on the same experimental group El- 2,16
Ke/Kg compound feed by comparison with E 2-which realized 2,42 Kg/Kg compound
feed.

These results suggest that the enzyme addition enhanced the nutritive value of
rape-seed meal and their utilization by broiler chicken.
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U radu se ukazuje na vaZnije faktore koji mogu da ulitu na promenn sastava mlcka, odnosno,
doprinose ofuvanju sadrzaja njegovih vaZnijih sastojaka. Poschna paZnja posvedena je, pored
genetskih, grupi paragenctskih faktora koji se odnose na normative o potrebama gila
hranljivim materijama, kvalitetu i osobinama pojedinil hraniva i dodataka obrocimn. Skrenuta je
paZnja i na znadaj primene odgovarajuce tehnike hranjenja krava. lzneieni su rezultati najnovijih
istrazivanja prema kojima dodatak 1-1,5% mineralne smefe (i baei bentonita, orpmozeolin,
magnezijum oksida i sode bikarbone) sa dominantaim pufermim dejstvom u koncentiat zakoave
(18% ukupnil proteina) utite na poveéanje mleéne masti za 0.1-0.2 procenat poena uz povecanje
suve materije i proteina u micku,

Kljuéne reci: krave, ishrana, puferi sastav mleka,
ABSTRACT

THE INFLUENCE OF MINERAL ADDITIVES WITH BUFFERING EFFECT
ON MILK PRODUCTION AND COMPOSITION

Milan Adamovi¢, Magdalena Tomaievié-Canovié, Aleksandra Dakovié, Jovan Lemic,
Goran Grubié, Ognjen Adamovié, Bojan Stojanovic, Milajlo Radivojevié

The most important factors, which may influence the milk composition, o contribute to the
preservation of its most important constituents, are reviewed in the paper, Special attention is
given o the paragenetic factors, aside from genetic ones, such as animal nutricnt requirements,
feed quality and properties and additives. The importance of appropriate feeding technique is
underlined. The results of the latest investizations were given, where addition of 1-1.5% of
mineral mixture with bulfering action (based on hentonite, organozeolite, magnesium oxide and
sodium bicarbonate) in concentrate for cow feeding (18% total protcin) has influence on the
increase of milk fat content by 0.1-0.2 percent points with the increase of dry matter content in
milk at the same time.

Key words: cows, feeding, bulfers, milk compaosition
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Na koliginu mleka i njegov satav moZe uticati vise faktora jednovremeno. Kolicina
i sastava mleka uslovljeni su dominantno nasledem (55%) dok su preostale varijacije
uslovljene paragenetskim faktorima (45%). U grupu vaznijilv €inilaca koji uticu na
koliginu i sastav mleka mogu se uvrstiti rasa, faza laklacije, starost grla, vrsta hranc,
kvalitet muZe, zdravstveno stanje, ambijentalni uslovi (temperatura u staji. vlaznost i
strujanje vazduha), nagin drfanja kao i izvestan broj drugih €inilaca (Dordevi¢, 1982, Cobié
i Antov,1996, Vujici¢, 1985).

Ishrana je najvazniji paragenetski Cinilac koji uti¢e na kolic¢inu mleka i sadrZaj
njegovih sastojaka. Za razliku od neprezivara u buragu se. pod uticajem enzima
mikroorganizama, obavlja razlaganje hrane i fermentacija  hranljivih - materija.
Zahvaljujuéi tome populacija mikroorganizama se snabdeva hranljivim malterijama
neophodnim za razvoj pri &emu se stvara protein (sadrzaj celija). Produkuju se isparljive
masne kiseline i obavlja sinteza supstanci koje Zivotinja koristi. U buragu se odrava
temperatura od 38-40°C i pH izmedu 5,5 i 7,0. To su optimalni uslovi za 1A7V0j
populacije mikroorganizama (baklerije protozoe i gljivice). Optimalni uslovi za varenje
lirane u buragu omoguéuju veée konzumiranje suve materije a time i unoSenje energije i
hranljivih materija potrebnih za sintezu mleka.

Savremene preporuke o potrebama krava u  hranljivim malerijama  uzimaju u
obzir ne samo osnovne podatke o grlu (telesna masa, rasa, faza laktacije, koli¢ina i sastav
mleka, kondicija i dr.) ve¢ i podatke o nacinu i uslovima drzanja Zivotinja, hemijskom
sastavu i svarljivosti odnosno brzini prolaska hrane kroz burag i obimu dnevnog
konzumiranja, (Adamovié i sar., 1998, Grubi¢ i Adamovic, 2003).

Potrebe u suvoj materiji zavise od veceg broja parametara. Za krave proscéne
telesne mase od 600 kg, pri mlegnosti od 10-60 kg 4% FCM (mleko sa 4% mlecne masti)
krecu se od 2,2-4,0% od telesne mase krava. Sadriaj suve materije u obroku treba da
iznosi 50%. Za svaki procenat povecanja vlaznosti obroka konzumiranje suve malterije se
smanjuje 7za 0,2 %. U ukupnoj suvoj materiji obroka minimalan udeo suve materije iz
kabaste stoéne hrane mora da bude u prvoj treéini laktacije 40%, u drugoj 50% a u
poslednjoj 60%. U uslovima maksimalnog konzumiranja suve materije, prema rezultalima
Granta (1992), moguce je ofckivali povecanje masti i proteina u micku 7a 0,2-0.3
procenat poena. Osnovni ustov za dovoljno konzumiranje suve materije je njezin kvalitet
odnosno svarljivost. Mlade biljke ubrane pred poetak cvetanja ili klasanja imaju visoku
svarljivost koja omoguéuje povecano konzumiranje suve materije iz kabaste hrane i dobro
o0 varenje.

Koncentracija energije u obrocima visokomle¢nih krava u laktaciji treba da se
krece, zavisno od mlecnosti, od 5,94-7,19 MJ NEL/kg suve materije obroka. U uslovima
dodavanja masti ova koli¢ina energije moZe da iznosi i do 7.55 MJ NEL. Nedovoljno
konzumiranje energije, prema navodima Granta (1992) moZe se u manjoj meri odraziti na
smanjenje sadrzaja masti u mleku a znatnije na koliginu proteina koji pri tome apadaju za
0,1-0.4 procenat poena.

Udeo nestrukturalnih ugljenih hidrata (NUH) kao najvaznijih izvora energije,
(3ecer, skrob i pektin) koji lako i brzo fermentiraju u buragu treba da se krece izmedu 35 i

134

40 % od suve materije obroka. Veéa kolitina ovih ugljenih hidrata moZe prouzrokovati
acidozu i pad sadraja masti u mleku za | procentni poen.

Potrebe u proteinima za krave u laktaciji kre¢u se za sirovi protein od 12-19%,
razgradivi protein 60-65% (od ukupnog proteina), protein rastvorljiv u vodi 50% (od
koligine razgradivog) i za nerazgradiv protein od 35-40% od ukupnog proteina. Veca
kolitina nerazgradivog proteina daje se u uslovima kada se u obrok dodaje mast. PoZeljno
je da se kao izvor nerazgradivih proteina pored uobitajenih biljnih hraniva koriste i
termicki obradena soja, kukuruzni gluten, pivski trop i dr. Od hraniva animalnog porekla,
Grubié i Adamovié (2003) istiu riblje, mesno, krvno i braino od perja. Ova hraniva su
bogata u esencijalnim aminokiselinama (lizin i metionin). Njihov prolein u buragu ne
podleZe razgradnji od strane mikroorganizama. On prolazi kroz burag i dospeva u
duodenum i tankia creva gde se obavlja varenje i usvajanje. Prema rezultatima Rodrigeza
i sar. (1997) dodatak aminokiselina obrocima doprinosi povecanju prinosa mleka, a
ponekad i poveéanju kolig¢ine pojedinih sastojaka u mleku. Za svaki procenat povecanja
proteina u obroku krava, kolitina proteina u mleku povecava se za 0,02 procenat poena.

Sirova vlakna spadaju u grupu strukturalnih ugljenih hidrata koji se dele na kiscla
deterd¥entna vlakna (ADF) i neutralna deterdZentna vlakna (NDF). ADF sacinjavaju
celuloza, lignin, lignifikovana jedinjenja azota i minerali nerastvorljivi u kiselinama. NDIF
vlakna pored ADF vlakana sadr¥e i hemicelulozu. Minimalna koli¢ina sirovih vlakana u
suvoj materiji obroka iznosi 15-17%, ADF 19-21% a NDF 28-30%, Grubi¢ i sar. (1997).
NDF je za razliku od ADF u manjoj negativnoj korelaciji sa konzumiranjem suve malerije
i prividnom svarljivo§¢u kabaste hrane. On je u pozitivnoj korelaciji sa vremenom
#vakanja te je veoma pouzdan faktor odredjivanja obima konzumiranja hrane. U obrocima
krava u laktaciji preporutuje se da 75% NDF potiZe iz kabaste hrane. U suprotnom moZe
doéi do smanjenja sadr#aja masti u mleku. Maksimalna koli¢ina ukupnog NDF u obroku
iznosi 1,25% od telesne mase krave, a 0,9 % telesne mase iz kabaste hrane. Visok udeo
viakana prouzrokuje malo poveéanje mlegne masti uz smanjenje proteina za 0,1-0.4
procenat poena. Nizak udeo vlakana prouzrokuje smanjenje masti i do 1 procenat poena
(Jaquette i sar. 1987).

Ukljugivanje masti u obroke krava obavlja se u prvoj treéini laktacije u cilju
povecanja koncentracije energije. Maksimalna koli¢ine ukupne masti u suvoj materiji
obroka je izmedu 6 i 7,5%. U konvencionalnim obrocima kolitina masti je najcesce 3 -
3,5%. Jedna tredina masti u obroku treba da je poreklom iz uobitajenh hraniva, druga
tre¢ina poreklom iz uljarica (zrno soje, suncokreta, pamuk, ara3id i sl.) i masti animalnog
porekla (svinjska mast i govedi loj) a poslednja tre¢ina od me¥avina protektiranih masti
otpornih na razlaganje u buragu. Veée dodavanje ulja, bogatih u nezasicenim masnim
kiselinama, sa dugim lancem ugljenikovih atoma, ima nepovoljan i toksican uticaj na
razvoj mikroflore buraga to se moZe negativno odraziti na sadrzaj masti u mleku.

Dodatak makroelemenata (Ca, P, Mg, K, Na, 8, Cl) i mikroelemenata (Fe, Co, Cu,
Mn, Zn, J, Se) u obroke krava je neophodan jer se putem prirodnih hraniva ne moze
obezbediti dovoljna koli¢ina. Veéina njih udestvuju u gradi ¢elija i tkiva i u nizu
fiziolo¥kih funkcija u organizmu. U novije vreme preporutuje se i dodatak organski
vezanih mikroelemenata (mineralproteinata ili helata, u prvom redu Cu, Mn, Zn, Co i Sc)
koji se odlikuju vecim stepenom iskoris¢enja.
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Vitamini A, D i E moraju da se dodaju u hranu jer ih ona ne sadezi u dovoljnoj
meri posebno u zimskim uslovima ishrane i drzanja krava. Vitamine B kompleksa nije
potrebno dodavati jer goveda imaju sposobnost da uz pomo¢ mikroorganizama buraga
veSe njihovu sintezu. Intervencija nekim od vitamina iz ove grupe (niacin u ranom

postpartalnom periodu) potrebna je u uslovima stresa ili preveniranja metabolickih
poremecaja, odnosno, bolesti erla.

Svaki deficit ili suficit pojedinih hranljivih materija u obroku ili pak jednoobraznost
obroka u vidu prevelikih koligina jednog hraniva moze da utie na pad koli€ine mleka a
potom i sintezu sastojaka mlcka. Pri svakoj znatnijoj promeni obroka period privikavanja
mikroorganizama u buragu traje od jedne do dve nedelje.

Ishrana zelenom hranom u proleée i leto kada Je u bilinoj masi vide vlage deluje
depresivno na sadrZaj mleéne masti. Sezonske varijacije u sastavu obroka, pogotovo u
letnjim mesecima, imaju takode uticaj na promenu zastupljenost pojedinih sastojaka u
mleku.

Savremena tehnolofka i tehnitka refenja za distribuciju hrane omogucuju
racionalnu primenu kompletnih obroka (miks prikolice). Prednosti davanja kompletnih
miksiranih obroka, u vise navrata tokom dana, su u potpunijoj kontroli procesa ishrane,
boljem iskori¥¢avanju hrane, smanjenju metabolickih poremetaja, uravnoleZenju kiselosti
sadrZaja buraga (pH), povecanju obima konzumiranja, smanjenju  ostataka, boljem
koridcenju manje ukusnih hraniva, povecanju proizvodnja mleka (za 6-8%) i sadrZaja
masti u mleku, boljem zdravlju i reprodukeiji krava, smanjenje trogkova ishrane i
povecanju produktivnosti rada, Ugestalije hranjenje krava kompletnim miksiranim
obrocima, prema rezultatima Granta, (1992) moZe da doprinese povecanju sadrZaja masti
umleku do 0,3 procenat poena, uz izvesno povecanje i sadrZaja proteina.

Koncentrovana hraniva kao §to su kukuruzno zmo i} klip, p3enica, je¢am, ovas,

zmo soje, gradka i druga treba grubo prekrupiti. Takva fizicka forma, za razliku od sitno
mlevene, vise doprinosi povoljnijoj fiziologiji varenja hrane a time i sintezi mlcka i
njegovih sastojaka.
Duzinu odrezaka silaze od 1,0-1,3 cm moZe da obezbedi da 15-20% odrezaka silaZe ima
duzinu od 2,5-3,8 cm. Na taj nacin omogucava se adekvatno konzumiranje suve materije,
uspostavlja optimalna duZina Zvakanja i preZivanja hrane kao i koligina pliuvagke koja
reguliSe pH vrednost te¢nog sadrzaja buraga. Prema istraZivanjima Jenkinsa (1998) sitno
seckano seno daje bolje rezultate u proizvodnji mlcka od nescckanog.

Zmo pamuka moZe da, pored povecanja kolitine mleka, utite i na povecanje
sadr2aja masti u mleku, narodito ako se njime zameni deo zmaste hrane sa malo vlakana.
Ono je jedinstveno po tome &to se po hemijskom sastavu nalazi izmedu kabastil i
koncentrovanih hraniva. Zmom pamuka moZe se zameniti bilo koja od komponenti
obroka. Bernard (1998), Blezinger (2002), Adamovié i sar. (2003) i drugi smatraju da
uceSce suve materije zrna pamuka u suvoj materiji obroka krava u laktaciji ne treba da
prelazi 15%, odnosno 3-4 kg zrma po kravi dnevno. Veéa koligina zrna pamuka u obroku
doprinosi povecanju masti u obroku, koja u tom slu¢aju prevazilazi optimalan nivo.

Problem odrZavanja optimalnog nivoa kiselosti (pH) tecnog sadrZaja buraga
posebno je izraZen kod visokomlenih krava, u prvoj fazi laktacije, kada moraju da
konzumiraju velike kolitine hrane. Odstupanje pH vrednosti tenog sadrzaja buraga od
fizioloZkih vrednosti (6,2-6,8) ima za posledicu nepovaljan uticaj na razvoj mikrollore
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buraga a time i fiziologiju varenja hrane, 3to se negativno odrazava na proizvodnju mleka
i sadrzaj masti u mleku a kod ozbiljnijih odstupanja i sadrzaj suve materije i proleina
mleka. Uzroci poremeéaja kisclosti buraga najedée su konzumiranje suvide vlaznih i
kiselih hraniva, nedovoljno vlakana u obroku, veéa kolicina sitno mievenih
ugljenohidratnih hraniva, manji broj hranjenja, §to je pra¢eno manjim luéenjem pljuvacke,
koja je prirodni regulator kiselosti u buragu. Ovi problemi su poscbno izraZeni u letnjim
mesecima, u vezanom sistemu drZanja, kada je, zbog visokih temperatura (preko 27'C),
problem konzumiranja hrane veoma izrazen. Tada je hrana podlo¥na kvarenju, silaza
refermentiSe, stvaraju se plesni koje produkuju mikotoksine, &to problem gini vecim i
teZim za reSavanje. Za odrZanje pll buraga i stvaranje uslova za optimalan razvoj i
funkciju mikroflore koriste se puferi koji imaju sposobnost neutralizacije povecane
kiselosti sadrZaja buraga. To su najée§ée preparati na bazi prirodnih mineralnih sirovina
kao 5to su bentonit, zeolit, magnezijum oksid, natrijum bikarbonat i njima sliéni materijali
(Eng i sar.2002; Galindo i sar. 1984 i 1990; Garsia Lopez i sar.1988 i 1992: Vicini i
sar.1988; Sanders i sar. 1996; Nikkhah i sar. 2000 i 2001 i drugj). Dodaju se u smede
koncentrata u koli¢ini od 1-2%.

Benloniti i zeoliti spadaju u grupu privodnih alumosilikatnih minerala koji imaju
izraZzenu povriinsku aktivnost, koja je posledica povrinskog naclektrisanja. Njihova
hemijska aktivnost se moZe kontrolisati i usmeravati o im daje moguénost Firoke
primene. Hemijska stabilnost osnovne strukture, pri razliditim pll vrednostima, kao i
bazne hemijske osobine &ini ih intersantim i za primenu u industriji stocne hrane,
odnosno, u ishrani domacih Zivotinja. Obe grupe ovih minerala imaju pulersku aktivnost.
U kiseloj sredini katijonskom izmenom vezu H* jon a oslobadaju katjon koji se prirodno
nalazi u izmenljivom poloZaju, $to za rezultat ima povecanje pH sredine. Ove promene se
desavaju samo dok se ne postigne neutralna sredina (pH 7). Pri povec¢anju pH i prelaskom
u alkalnu sredinu, prisustvo ovih minerala dovodi do smanjenja pH na neutralnu vrednost,
Rivera i sar, (2002), dokazali su da zeolit ima tendenciju da neutralize vodenu sredinu bey
obzira da li treba da sluzi kao donor ili akceplor protona, 3to ukazuje na njegov amfoterni
karakter. Ovo je naro€ito vaZno kada se ovi minerali upotrbljavaju zajedno sa MgO, kao
§to je slucaj u ovom istraZivanju. Prisustvo MgO (Mg (OH); u vodenoj sredini) dovodi do
povecanja pH i prelaska u alkalnu sredinu, §to nije poZeljno. Upotrebom mineralne smcie
satinjene od bentonita, zeolita, magnezijum oksida i natrijum bikarbonata obezbeduju se
uslovi da sredina u buragu bude optimalna,

Nikkhah i sar. (2001), utvedili su da dodatak zeolita, odnosno zeolita u
kombinaciji sa natrijum bikarbonatom, u obroke u kojima Jje 66,7% suve malerije bilo iz
koncentrata, uticalo na poveéanje kolicine namuZenog mleka za 0,7 -2 kg a masti i
proteina u micku za 0.12-0,26, odnosno, 0,04-0,06 procenat poena. Koli¢ina mleka
korigovanognog na 4% masti bila je na oglednim tretmanima veca za 1,75-2.25 kg
(P<0,05). Kolicina glukoze u krvnoj plazmi bila Je povecana te autori zakljuciju da je
dodatak zeolita i natrijum bikarbonata uticao na povecanje svarljivosti skroba. Isti autori
su na oglednim tretmanima utvdili poveéanje vrednosti pH u te¢nom sadrzaju buraga i
urinu za 0,3-0.4 pH jedinica. Sliéne rezultate za povecanja kolicine mleka i masti w mlcku
utvrdili su i Thivicrge i sar, (1998), Nikkhah i sar. (2000).

Eng i sar su utvrdili da dodatak zeolita obrocima za ishranu Junadi u tovu doprinosi
povecanju pHl vrdnosti sadrZaja buraga za 0.2-0.3 pH Jedinize. Pored toga Sto doprinose
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regulisanju kiselosti sadrZaja buraga oni imaju i druge korisne efekte. MgO doprinosi
boljoj resorpciji siréetne kiseline. Bentonit i zeolit vezuju mikotoksine, vi¥ak amonijaka,
teSke metale, radionukleide, suvisnu vodu, omogucuju bolje peletiranje smege, Eemu
doprinosi i natrijum bikarbonat. Bentonit, pored veé navedenog, bubri i na taj nagin
usporava prolazak hrane kroz digestivni trakt, $to doprinosi njenom boljem varenju i
iskori¥¢avanju (Grubié i Adamovi¢, 2003; Jovanovié i sar. 2002; Sokarovski i sar. 2001;
Adamovi¢ i sar. 2003; Magdalena TomaZevié-Canovié i sar.2000 i 2003, Eng i sar 2002).

Cilj istrafivanja

U radu su izvriena ispilivanja uticaja mineralne sme¥e na bazi prirodnih
mineralnih sirovina (bentonita, organozeolita, magnezijum oksida i natrijum bikarbonata),
sa dominantnim pufernim dejstvom, na kolifinu i satav mleka, vaZnije biohemijske
parametre krvnog seruma, pH vrednost krvi, tefnog sadr¥aja buraga, urina i fecesa .

Materijal i metod rada

IstraZivanja su izvedena putem dva ogleda. Prvi ogled je izveden na farmi sa
vezanim sistemom drZanja, a drugi u slobodnom (pasnjatkom) na&inu drZanja.

I ogled

Ogled je izveden na dve grupe po 15 krava (kontrolna K i ogledna O) crno bele
rasc u tipu holStajna na gazdinstvu Padinska Skela, PKB Korporacija, u periodu 20. 05.
do 20.06. 2003. god. Krave su drZane na vezu, u otvorenoj staji (bez botnih zidova).
Temperatura vazduha u objektu, u najtoplijim delovima dana, od 12-16 Zasova, iznosila je
u proseku 32,6 °C i kretala se u intervalu od 28 do 38 °C. Obe grupe krava hranjene su
istim obrokom, sa izuzetkom smege koncentrata (tabela 1).

Krave ogledne grupe su, za razliku od kontrolne grupe, dobijale koncentrat u koji
Je bila ukljugena mineralna sme3a sa pufernim dejstvom u koliini od 1% (tabela 2).
Koncentrat je bio peletiran, sa pre¢nikom peleta 9 mm. Mineralna sme$a (Mix Plus), se
sastojala od bentonita, organozeolita, magnezijum oksida i natrijum bikarbonata i
proizvedena je u Institutu za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina,
Beograd. Kontrola konzumiranja hrane vriena je svakodnevno.
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Tabela 1. Sastav i hranljiva vrednost obroka

Table 1. Ratio composition and Kontrolna Ogledna
nutrient valueHranivo, kg grupa grupa
Feed. k Control Experimental

i group group

Seno lucerke 470 470

Alfalfa hay

SilaZa biljke kukuruza (33% SM) 24.80 24.80

Corn silage,(33% DM)

Ekstrudirano zrno soje’ 1,50 143

Extruded soybean

Koncentrat K (18 % UP) 8.96 )

Concentrate mixture C (18% CP) )

Koncentrat O (18 % UP) i 8 45

Concentrate mixture E (18 % CP)

i 39,96 39,38

Total "

Suva materija, kg 21,79 2127

Dry matter, kg

Suva materija, % 54,52 54,01

Dry matter, %

Suva materija %z koncentrata, %_ . 12,91 41,51

Concentrate mixture dry matter in ratio

NEL, MJ 150,47 146,35

NEL, MJ

Ukupan pro!ein, Yo 16,80 16,55

Crude protein, %

Ncrazgradiv_pmlcin..% up 36,34 36,08

Undegradabile protein, % UIP

Sirova vlakna, % 18,54 18,62

Crude fiber, %

ADF, % 20,79 21,16

ADF, %

N, % 34,05 34,55

NDF, %

Mast, %% 3.62 3,57

Crude fat, %

Co; % 0,84 0,84

Ca, %

P.% 0,42 0,41

P, %

ekstrudiranog zrna soje.
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krave mle¢nosti do 30 kg mleka/dan dobijale su | kg, a preko 30 kg mleka 2kg




Merenje koli¢ine mleka obavljano je svakih 10 dana kada su uzimani uzorci mleka
u kojima je utvrdivana suva materija, mast, protein i laktoza, Hemijska analiza micka
izvriena je automatskim aparatom Milkoskan. Na kraju ogleda u uzorcima tegnog sadrzaja
buraga, od po 5 grla svakog tretmana, utvrden je pH, a u uzorcima krvnog seruma istih
grla utvrden je matabolicki profil krava, pH krvi, urina i fecesa. Utvrdivanje hemijskog
sastava kori¥¢enih hraniva i mleka obavljeno je u laboratoriji EKO-LAB u Padinskoj
Skeli, a parametri metabolitkog profila u Nau&nom institutu za veterinarstvo Novi Sad.

Tabela 2.Sastav koncentrata, %
Table 2. Composition of concentrate mixture, %

Kontrolna Ogledna grupa
Hranivo, % grupa Experimental
Feed, % Control group
group
Kukuruz.zrno 26,3 26.3
Corn grain
Ovas zino 20.0 20,0
Oat grain
Suncokretova sac¢ma 41.0 41.0
Sunflower meal
StoZno braino
8.0 7.0
Wheat meal
Dikalcijum fosfat 14 1.4
"Dicalcium phosphate ' '
Sto¢na kreda 1.6 1.6
CHCOJ
Sto¢na so 0.7 0.7
NaCl
Vitaminsko mineralna predsmesa 10 1.0
Vitamin-mineral premix : '
M?x Plus “ 1.0
Mix Plus
Whkiopiin 100,0 100,0
Total ]
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Tabela 3. Sastav hraniva
Table 3. Chemical composition of feeds

[== i ¥
Seno Silaza | Estrudirano C _K“:“_'c"[r".[ )
Hranivo, kg lucerke | kukuruza | zrno soje (?m.c.n fate |m|xlu1f;:
" Feed, kg Alfalfa | Com | Extruded | Kontolni | Ogledni
hay silage soybean Control };xptl:r;mcn
a
Suva materija, kg 88,60 | 3340 92,60 88,90 88,90
Dry matter
NEL.MI-NBL, M1 | 2,54 7,80 6,16 6,11
Dkupan protein, % | g o0 [ 36.44 18,31 18,13
Crude protein, %
Sirova viakna, % 2350 | 649 6.20 13,90 13,76
Crude fiber, %

I ogled

Ogled je izveden u periodu Jjul-avgust, na ukupno 30 krava u laktaciji, crno bele
rase, na farmi Nikole Alcksi¢a u Slankamenu, kooperant AD Mickara Zemun. Ogled je
izveden putem &etiri perioda ishrane (dva kontrolna i dva ogledna) u ukupnom trajanju od
30 dana. U kontrolnim periodima ishrana krave su dobijale koncentrat bez mineralne
smele sa pufernim dejstvom (Mix Plus). U oglednim periodima ishrane Mix Plus je bio
uklju€en u koncentrat u koligini od 1,0% odnosno 1,5%. Mineralna smeza se, kao i u
ogledu I sastojala od bentonita, organozeolita, magnezijum oksida i natrijum bikarbonata,

Krave su dr¥ane na pasnjaku na kome su koli¢ine zelene mase bile nedovaljne za
potrebe gria u laktaciji, Zbog toga su davane povecane koligine koncentrata, &iji je sastay
prikazan u tabeli 4. Podela koncentrata obavljana je dvokratno, pred jutarnju i vedernju
muZu po 4 kg, odnosno ukupno § kg/dan po grlu. Muza krava bila je ujutro u 8 i uvege u
20 ¢asova. Koligina mleka merena Je svaki dan. Uzorci mleka uzimani su svakodnevno i
analizirani, automatskim aparatom (Laktoscop) u laboratoriji AD Mickara Zemun,
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Tabela 4 Sastav koncentrata, %
Table 4. Composition of concentrate mixture, %

Ogledni period?

Kontrolni period Experimental period?

Komponenta, % ogleda' ;

Ingredient, % Kontrol period I I
Prekrupa zrna kukuruza

Ground corn 50,00 50,00 50,00
> w0 | w0 |
Suncokretova safma
| Sunflower meal 23,00 23,00 23,00
Vitaminsko-mineralna smea T
Vitamin-mineral premix 3,00 3,00 3,00
Mix Plus

Mix Plus # 1,00 1,50
o 100,00 100,00 100,00
gkupau protein, %-Crude protein, 14.50% 14.35 14.28

"Kontrolni period: I 1.-6. dan ogleda; Il 25 - 30.dana ogleda

'Control period: I 1. 6. day experiment, Il 25. - 30. day experiment

? Ogledni period: I 7.- 12.dan ogleda; 11 13. - 24. dana ogleda
Experimental period: I 7.- 12. day experiment; II 13.- 24. day experiment

Rezultati istraZivanja i diskusija
I ogled

Podaci o koli¢ini i sastavu mleka prikazani su u tabeli 5. Kolitina namuZenog
mleka u konrolnoj grupi bila je ve¢a u odnosu na oglednu grupu za 0,95 kg ili 3,24%.
Medutim, zbog manje koli¢ine masti u mleku u kontrolnoj grupi krava (3,29:3,58%)
koli¢ina na mast korigovanog mleka (4%) bila je u odnosu na oglednu grupu manja za
0,43 kg ili 1,57 %. Pri tome je koli¢ina masti u oglednoj grupi bila veéa za 54 g ili 5,44%.
Utvrdene razlike u kolitini mleka nisu bile statistizki znalajne. Ostvareni rezultati o
koli¢ini i sastavu mleka blizu su onima koje su, koriste¢i slitne dodatke sa pufenim
dejstvom, utvrdili Adamovié i sar. 2003 i Nikkhah i sar. ( 2000 i 2001), Garcia i sar,
(1988 1992).

SadrZaj proteina u mleku u kontrolnoj grupi, u odnosu na oglednu, bio je manji za
0,13 procenat poena. Povecanje masti i proteina u oglednoj grupi rezultiralo je i
povecanje suve materije mleka za 0,37 procenat poena
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Tabela 5. Kolitina i sastav mleka
Table 5. Milk production and chemical composition of milk

Pokazatelj Kontrolna grupa Ogledna grupa
Parameler Control group Experimental

group

NamuZeno mleko po kravi, kg/dan 30.19 29,24

Full fat milk production per cow, kg/day

Korigovano micko (4% m) po kravi, kg/dan 26.97 27.40

FCM milk production per cow, kg/day

Mle&na mast, % 329 1.58

Milk fat, %

Mle¢na mast, g/dan 993.00 1047.00

Milk fat, g/day

Protein, % 2.90 303

Protein, %

Laktoza, % 473 4.68

Lactose, %

Suva materija bez masti, % 813 841

Non fat dry mauter, % o

Suva materija, % 11.62 11.99

Dry matter, %

Konzumiranje kabaste hrane bilo je slitno na oba tretmana. Na oglednom tretmanu
efikasnost koriscenja encrgije bila je bolja za 4,30%, suve materije za 3,70%, a protcina
7a'5,88% (tabela 6.).

Tabela 6. UtroSak energije i hranljivih materija obroka po kg micka, korigovano na 4%
masti
Table 6. Consumption of energy and nutrient matter per | kg 4 % FCM

Pokazatelj Kontrolna grupa Ogledna grupa
Parameter Control group Experimental group |
NEL, Ml 5,58 5,34
NEL, MJ
Suva malerija, kg 081 078
Dry matter, kg
Ukupan pro?cin. g 136 128
Crude protein, g

Vainiji biohemijski parametri bili su u okvirima fiziologkih vrednosti, (tabela 7).
Utvrdene razlike nisu bile statisticki znacajne. Ne&to vede vrednosti, za pll krvi, urina i
lecesa, na oglednom tretmanu, u skladu su sa rezultatima koje su utvrdili Nikkhah i sar.
(2001) kod krava, odnosno, Eng i sar(2002) kod junadi, koristeéi sliéne dodatke sa
pulernim dejstvom.
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Tabela 7. Vazniji biohemijski parametri krvnog seruma
Table 7. Some important biochemical parameters in blood scrum

Pokazatelj
Parameler

Kontrolna grupa
Control group

Ogledna grupa
Experimental group

Glukoza, nmol/l

Glucose, nmol/l 3.28+035 2,59+0,27
Protein, g/l
| Protein, g/l 63,79 £3,29 62,12+3,13
Urea, mmol/l
Urea, mmol/l 3,59+0,24 3,55+091
Kalcijum, mmol/i
Calcium, mmol/| 2,75+0,16 2,69+0,11

Fosfor, mmol/l

Phosphorus, mmol/l L1 20,06 167£0.13
Ca/P
CalP 1,57 0,11 1,58 0,15
pH vrednost:
pH values:
Sadrzaj buraga
Intrarumenal content Gt 650
Krvni serum
Serum of Blood 738 46
Urin
. 742 7,77
Feces
Feces 6,74 6,88
Tabela 8. Ekonomski efekti korid¢enja preparata
Table 8. Economical benefitions as a result of using the preparale
Rcdl.‘li Kontrolna Ogledna
Ordti‘l:f:-: s (R
: Parameter Control Experimental
number Group group
I Cena mleka 14.95 1592
Milk price ' B
2 Razlika u ceni
Price diflerence ) i
3 Troskovi Mix Plus po kg micka
) Mix Plus costs per | kg of milk ) 83
4 Razlika 2-3
Difference 2-3 ) i
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Troskovi ishrane (tabela 8.) na oglednom tretmanu sa dodatkom mincralne smefe sa
pufernim dejstvom (Mix Plus), bili su u odnosu na kontrolni tretman poveéani za
0,1 ldin/kg namuZenog mleka. Medutim, zbog povecane cene mleka sa vedim sadrzajem
masli, pozitivan ckonomski efekat u korist oglednog tretmana iznosio je 0,38 din po kg
namuZenog mlcka.

I ogled

Rezultati ukazuju da je dodatak mineralne smefe sa pulernim dejstvom (Mix
Plus), kravama na pagi, u uslovima izraZene sude i poveéane potrodnje koncentrata (8 kg
po kravi/dan), imao pozitivan uticaj na koli&inu i sastav mleka (tabela 9). Dodatak Mix
Plus u smedu koncentrata u koli€ini od 1% uticao je ve¢ posle 6 dana na povecanje
koli¢ine namuZenog micka za 5,16%, a na mast korigovanog micka za 6,18%. Poveéanje
masti u mlcku bilo je 0,06 procenat poena, proteina 0,09 procenal poena, a suve malerije
0,16 procenat poena. Povecanje Mix Plus u koncentratu (sa 1,0% na 1,5%) uticalo je na
dodatno povecanje kolicine namuZenog mleka za 8,69 %, a na mast korigovanog mleka za
10,40%. Pri tome je sadrZaj masti u mleku poveéan za dodatnih 0,11 procenat poena. Za
to vreme koli¢ina proteina je neznatno opala (0,05 procenat pooena.) dok je suva malerija
povecana za 0,12 procenat poena.

Tabela 9. Koli¢ina i hemijski sastav mlcka
Table 9. Milk production and chemical composition of milk

Mix Plus u | Mileko po kravi,
smesi, % kg/dan Mast, % Protein, | Laktoza, % | SMBM SM,
Mix Plus Milk production % % o,
in Per cow, kg/day Fat, % Lactose, %
contentrate | NamuZeno 49 Protcin, % NIFDM, | DM,
mixture, % | Milked masti %o o
4%
FCM o
00 14,33 12,95 3,36 2,80 4,51 8,20 11,55
1,0 15,07 1355 3,42 2,89 4,51 829 | 11,71
- 16,38 15,18 3.5 2,84 4,59 8,32 | 1183
0,0 16,18 14,99 3.51 2,89 4,63 8.33 11,89

U poslednjoj nedelji ogleda, kada je Mix Plus bio isklju¢en iz koncentrata, doglo je do
blagog pada mlecnosti pri &emu se sadrzaj vaZnijih sastojaka u mleku zadrzao. Rezultati
postignuti u ovom istraZivanjui u saglasnosti sa rezultatima do kojih su do&li Adamovié i
sar (2003), koristeéi slicnu mineralnu sme3u u ishrani krava u slobodnom stajskom
sistemu drZanja.
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ZAKLJUCAK

Rezultati ukazuju da korid¢enje mineralne smese sa pufernim dejstvom (Mix Plus)

na bazi prirodnih minerala, sa raznovrsnim i komplementarnim fizicko-hemijskim
osobinama (bentonit, organozeolit, magnezijum oksid natrijum bikarbonat), u ishrani
krava u prvih 100 dana laktacije, ima pozitivan uticaj na produkciju micka, koliginy
mletne masti, a potom i suve materije i proteina,
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