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EFIKASNOST KORISCENJA ZAMENE ZA MLEKO
U USLOVIMA JEDNOKRATNOG NAPAJANJA TELADI'

7. Novakovié, M. Adamovié, G. Grubié, O. Adamovié,
B. Stojanovié, M. Radivojevic’

SadrZaj: 1spitivanje efikasnosti koriséenja zamene za mleko, u uslovima primene
jednokratnog napajanja teladi, obavljeno je na dve grupe po 12 grla. Kontrolna grupa
napajana je kravljim mlekom, a ogledna zamenom za mleko na bazi proteina mleka iz
domaée mlekarske industrije. Obe grupe dobijale su ogranitene kolitine mleka i zamene
za mleko, a po volji kabasta i koncentrovana hraniva. Bolje dnevne priraste imala su
telad kontrolne grupe koja su napajana punomasnim kravljim mlekom (p<0,01). Prirast
ogledne grupe, koja su napajana zamenom za mleko, bio je na nivou prirasta koji
omoguéava ostvarenje odgajivackog cilja (iznad 400 g) u odgoju priplodnog podmlatka
cro bele rase goveda. Analogno prirastu i efikasnost iskoris¢avanja hranljivih materija
bila je bolja u kontrolnoj grupi teladi.

Kljuéne reci: telad, zamena za micko, jednokratno napajanje

Uvod

Tehnologija ishrane teladi, zbog sloZenih zahteva i potreba, treba da odgovori na
vaZna pitanja koja su vezana za porast i razvoj, rano uspostavljanje funkcije buraga,
smanjivanje poremecaja u varenju hrane, ublaZavanje stresa priodlugivanju,
zdravstveno stanje teladi, duzinu boravka teladi u profilaktorijumu, trajanje perioda
ishrane mlekom, poveéanje produktivnosti i ekonomiénosti odgajivanja i druga pitanja.

Ekonomski faktori imaju centralno mesto u tehnologiji ishrane teladi. Zbog toga je
korid¢enje punomasnog kravljeg mleka za napajanje teladi, sa ckonomske tatke
gledista, Eesto neracionalnd i skupo. Supstitucija mleka jeftinijim zamenama za mleko
na bazi sporednih proizvoda mlekarske industrije (Capper i sar.,1992; Lammers i sar.,
1998; Radivojevié i sar;2003), proizvoda na bazi soje (Adamovié, 1989; Lalles i sar.,
1995) i drugih alternativnih izvora hranljivih materija kao 3to su grasak, krompir, pSenica,

! Originalan nauéni rad ( Original scientific paper)
Mr Zeliko Novakovié, istraZivat saradnik, Institut “Tamid" Panevo; dr Milan Adamovié, nauni savetnik,
Institut 7a tehnologiju nukleamih i drugih mineralnih sirovina-Beograd; dr Goran Grubié, redovni profesor,
dipling. Ognjen Adamovi¢, asistent, dipling. Bojan Stojanovié asistent, Poljoprivredni fakultel, Beograd
Zemun: dipling. Mihajlo Radivojevi¢ istraZivaé saradnik, Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela-
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asac, riba, krvna plazma, krvne celije, jaja i dr. (Adamovic i sar., 2004) je u funkciji
aanjenja troskova ishrane teladi i povecanja trzi¥nosti mleka. Upotreba sporednih
oizvoda industrije mleka u proizvodnji zamena za mleko ima i odreden ckolodki
ataj.

Produktivnost rada, potpunija kontrola tchnoloskog postupka, kraci period ishrane
¢nom hranom, bre postizanje veée konzumacije jeftinijih koncentrovanih i kabastih
aniva, kljuéna su pitanja odgajivanja teladi. Jedna od moguénosti za poboljSanje
-ethodno navedenih zahteva je u primeni tehnologije jednokratnog napajanja teladi
&nom hranom. Efekti primene ovog postupka su u efikasnijem privikavanju teladi na
wbasta i koncentrovana, odnosno, ranije uspostavljanje funkcije buraga. Dosadadnja
kustva i postignuti rezultati ukazuju da telad koja su jednokratno napajana
unomasnim kravljim mlekom postizu dobru dinamiku porasta i razvoja. Koris¢enje
ymene za mleko u ishrani teladi primenom dvokratnog napajanja, u vecini ranijih
trazivanja, pokazala je da su telad ostvarivala nedto nize, ali sasvim solidne dnevne
riraste (Stanley i sar.; 2002).

Cilj ovog istrazivanja bio je da utvrdi efikasnost korii¢enja zamene za mleko,
roizvedene na bazi proteina mleka iz domaée industrije mleka, u uslovima primene
shnologije jednokratnog napajanja teladi.

Materijal i metod rada

IstraZivanje je izvedeno na govedarskoj farmi DPP"Vojvodina" iz Stareva sa
2ladima holdtajn-frizijske rase. Formirane su dve grupe (kontrolna i ogledna) teladi sa
o 12 grla ujednagenih po poreklu i telesnoj masi. Odnos Zenskih i muskih teladi u
supama bio je (7:5). Telad u kontrolnoj grupi napajana su punomasnim  kravljim
nlekom do 60 dana starosti. U periodu od 1 do 4 dana starosti telad su dobijala
.olostrum majke, a od 5 do 60 dana zbirno mleko svih krava sa farme. Ogledna grupa je
akode napajana mlekom majke (kolostrumom) od 1 do 4 dana, potom zbirnim mlekom
yd 5 do 11 dana, a medavinom zbirnog mlcka i zamene za mlcko od 12 do 14 dana.
7amenom za mleko telad su napajana u periodu od 15 do 60 dana starosti. Suva zamena
»a mleko rastvarana je u toploj vodi na 42°C u odnosu 1:8. Kori§¢ena zamena za mleko
sastojala se od proteinsko-energetskog koncentrata (95%) i vitaminsko-mineralne
syredsmede (5%). Proizvodnja zamene za mieko (meganje proteinsko-energetskog
concentrata i vitaminsko-mineralne predsmese) obavljeno je u horizontalnoj
rrotivstrujnoj mesalici kapaciteta 500 kg, u trajanju od 10 minuta u mesaoni stoéne
hrane Zavoda za sto¢arstvo, Poljoprivredna Korporacija Beograd.

Proteinsko-energetski koncentrat proizveden je na bazi sveZeg obranog mleka i
suncokretovog ulja sa dodatkom emulgatora (Grindsted citrem Ir 10 extra, firme
Danisco Danska). Sufenje homogenizovane mase obavljeno je putem sprej postupka u
pogonu za dehidraciju mleka u mlekari Pantevo.

Vitaminsko-mineralna predsmeda (nosa¢ fino mlevena pienica) sadrzavala je,
pored neorganskih, organski vezane mikroelemente Cu, Mn, Se i Zn (Altech USA),
kompleks enzima i aromu za telad (Kemyn), preparat za adsorpciju mikotoksina i
povecanje imunoloskih sposobnosti teladi Min-a-Zel Plus (ITNMS, Beograd).
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Tabela 1. Hemijski sastav i sadrZaj makro i mikro elemenata
Teble 1. Chemical composition and contents of macro and microelements

Protein.-energetski Zamena za
Paremetar koncentrat Vitam.-mineralna predsmesa it
Parameter Protein-energetic Vitamin-mineral premix | pfiye repiacer
concentrate
Suva materija, % 97.23 96,21
Dry matter, % i i :
Sirovi protel}':, % 23,88 3,51 22,86
Crude protein, %
Sirova mast, %
. 411 0,49 13,62
Crude fat, % .
Pepeo, %
: 29 45,12 9,16
Ash, % T 1
Ca, % 1,00 4,00 12
P, % 0,62 1,05 0,79
K % 1,58 0,51 1,44
Na, % [),41 0,83 0345___‘
Mg, % 0,12 0,27 0,13
S, %, 0,1 1 ) 0,20 0514
Fe, ppm 300 1530 450
Zn! ppm 202 501 286
@ ppm 45 40 40

Hemijski sastav zamene za mileko i komponenti od kojih je bila satinjena (tabela I_)
utvrden je standardnom hemijskom analizom u labaratoriji PDS Institut "Tamid
"pantevo. Utvrdivanje sadrzaja makro i mikroelemenata uradeno je u Institutu za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd. .

Tehnologija napajanja teladi bila je istovetna onoj koja se primenjuje na ﬁmt‘u na
kojoj je izveden ogled. Prema toj tehnologiji telad se vrlo kratko zadrzavaju sa majkom
u porodiliftu_(2-3 sata), tek toliko da se osufe. Nakon toga prebacuju se u
proﬁlnklorijutﬁ sa telad u individualne boksove. Obe grupe u ogledu dvokmtfmu su
napajane mlekom do 11 dana starosti. Nakon toga telad kontrolne grupe bila su
smedtena u boksove za grupno drzanje u teli¢arniku. Telad ogledne grupe nakon 11
dana napajanja kravljim mlekom zadrzana su u profilaktorijumu jo3 3 dana r.adi
postepenog privikavanja na ishranu sa zamenom za mleko. U periodu grupnog.dria‘nja u
telicarniku obe grupe teladi napajane su jednom dnevno (jutarnje napajanje). Sema
napajanja i ishrane teladi kabastim i koncentrovanim hranivima primenjena kod
kontrolne i ogledne grupe prikazana je u tabelama 2-5.
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Tabela 5. Sema ishrane teladi ogledne grupe u periodi od 15 - 105 dana starosti

Tabela 2. Sema napajanja teladi kontrolne grupe u periodu od | do 11 dana Table 5. Calves feeding scheme in experimental group between 15 and 105 days

starosti ; of age
* Table 2. Calves feeding scheme in control group between | and 11 davs of age S Broi S
; = " i Sarost, | \fieko, L [Zamena za mieko, L | Brojnapajanja | o - o Seno
Starost, dana Mileko, L Broj napajanja dana Milk. L ; Feeding C il § 2
Age, days Milk, L Feeding frekvency Age, days ' Milk replacer, L Sfrequency il b
1 2 2 15-30 1 5 Po voljilad lib. | Po volji/ad lib.
2-3 3 2 3145 - 6 1 Po voljilad lib.| Po volji/ad lib.
4 4 2 46-60 - 3 I Po volji/ad lib. | Po volji/ad lib.
5-6 5 2 61-85 - - - Po voljilad lib. | Po voljiad lib.
7-10 6 2 86-105 - - - 3 Po voljifad lib.
11 6 I '
Ukupno/Total 52 11 Od 12 dana starosti u dnevni obrok teladi, obe grupe, pored tegne hrane, ukljugeni su

lucerkino seno i smega koncentrata (starter). Seno i koncentrat (brainast) davani su teladima
po volji. Napajanje vodom bilo je iz poluautomatskih pojilica. Kozumiranje mleka
(kontrolna grupa) i zamene za mlcko (ogledna grupa) bilo je ograni¢eno na 6 litara u periodu
od 12 do 45 dana starosti. Od 45 do 60 dana uzrasta koli¢ina mleka, odnosno, zamene za

Tabela 3. Sema ishrane teladi kontrolne grupe u periodu od 12 - 105 dana starosti
Table 3. Calves feeding scheme in control group between 12 and 105 days of age

Starost, dana | Mleko, L Broj napajanja Koncentrat Seno mleko smanjena je na 3 litra. Od 61 dana starosti mleko je iskljuéeno iz dnevnog obroka i
_ Age, days Milk, L | Feeding frequency | Concentrate Hay telad su po volji dobijala samo suva hraniva (senc i koncentrat).

12-45 6 )| Po voljilad lib. | Po voljilad lib.

46-60 3 | Po volji/ad lib. | Po volji/ ad lib. Rezultati istrazivanja i diskusija

61-85 - - Po volji/ ad lib. | Po volji/ ad lib. ‘

86-105 - - 3 Po volji/ ad lib. Telesna masa i prirasti

Prosegna telesna masa teladi 15-tog dana, u obe grupe teladi, bila je ujednacena i
iznosila u kontrolnoj grupi 49,67, kg a oglednoj 51,50 kg. Na kraju perioda napajanja
60-tog dana, proseéna telesna masa, prema redosledu grupa (K:0), iznosila je
77,33:73,46 kg, a 105-tog dana 117,00:101,75 kg.

Prose¢an dnevni prirast od 15 do 60 dana starosti teladi iznosio je 604:480 grama,

Tabela 4. Sema napajanja teladi ogledne grupe u periodi od I - 14 dana starosti
Table 4. Calves feeding scheme in experimental group between 1 and 14 days
of age

Starost, dana Mleko, L Zamena za micko, L Broj napajanja ; . o i :
Age, days Milk, L Milk replacer, L Feeding frequency U periodu ishrane suvom hranom, od 60-105 dana starosti, prirast je iznosio 868:627
1 2 3 3 grama, a tokom celokupnog ogleda (15-105 dana uzrasta teladi) iznosio je 728 : 553 g.
2;3 j : ; Tabela 6. Prosecna telesna masa i privasti
5.6 5 3 Table 6. Average body we_,:r’ghr and daily gains
7-10 6 - 2 ’ Grupa/Grou,
11 6 - 1 Pokesatol/fienrs: N Kontrolna/Control f Ogled{:afExperf'memaf
12 4 2 1 Telesna masa, kg/Body weight, kg
13 3 3 1 15 dana starosti/l5 days of age 49,67 51,50
14 2 4 1 60 dana starosti/60 days of age 27,33 73,46
Ukupno/Total 61 9 14 105 dana starosti// 05 days of age 117,00 101,75
Dnevni prirast, g/Daily gain, g
15-60 dana starosti/15-60 days of age 604 480**
61-105 dana starosti/61-105 days of age 868 G277+
15-105 dana starosti/!5-105 days of age 728 5532¢

** P<0,01
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U svim periodima ispitivanja (15-60, 15-105 i 60-105 dana) utvidene su visoko
znatajne razlike (P<0,01) u prosegnim dnevnim prirastima izmedu kontrolne i ogledne
grupe (tabela 6). Telad kontrolne grupe koja su napajana kravljim mlekom jednom
dnevno ostvarila su dnevne priraste u okviru odgajivackih zahteva. Razlozi nizeg
dnevnog prirasta teladi ogledne grupe nalaze se u ranom uvodenju zamene za mleko u
sistemu jednokratnog napajanja, kao i u brzom prevodenju teladi sa kravljeg mleka na
zamenu mleka. Pomeranjem termina uvodenja zamene za mlako na kraj trece nedelje
starosti, kao i produzenjem perioda prevodenja sa punog mleka na zamenu (na period od
sedam dana) doprinelo bi efikasnijoj pripremi teladi na prelazak na nov kvalitet tegne
hrane i fickvenciju napajanja. Na taj nacin razlike u dnevnom prirastu bile bi smanjene.
Medutim i pored toga ogledna grupa teladi je u okviru vrlo restriktivnih uslova
(jednokratno napajanje i brzo prevodenje sa kravljeg mlcka na zamenu) ostvarila prirast
koji omogucuje ostvarenje odgajivackog cilja u odgoju priplodnog podmlatka.

Utro3ak hrane i hranljivih materija

Konzumirana koli¢ina suve materije u obroku kontrolne i ogledne grupe bila je
razliCita. Telad ogledne grupe po kilogramu prirasta utrodila su vise suve materije za
6,80%, sirovog proteina viSe za 4,35%, ovsenih hranljivih jedinica manje za 3,60% i MJ
NEL manje za 7,09% (tabela 7).

Tabela 7. Utrosak hrane i hranljivih materija (od 15 do 60 dana starosti)
Table 7. Feed and nutrient intake (15 — 60 days of age)
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Grupa/Group
Kontrolna/Contol Ogledna/Experimental
Po hran. Po hran.
Hranivo i hranljiva materija Po tel danu P,U ke o danu P,G kg
Feedstuffs and mutrient S Per primsta_ | teletu Per o
’ Per calf foadng Per kg of | Per fovckiig Perkg of
day ADG calf |- sy : ADG

Kravlje mleko, L

Milk, L 220,92 4,80 7,95 1533 | 0,333 0,694

Zamena za mlcko, prah, kg
Milk replacer powder, kg
Koncentrat, kg
Concentrate, kg

Seno lucerke, kg

Alfalfa hay, kg

Suva malerija, kg

Dry matter, kg

Sirovi protein, kg

Crude protein, kg

Ovsene HJ
Oat feed units 92,49 201 333 [ 7067 1,54 3,21

E " - 2328 | 0,506 1,054

28,75 0,625 1,035 | 2492 | 0415 0,865

2341 0,509 0,843 | 1954 | 0425 0,885

73,51 1,598 2,645 | 6239 | 1356 2,825

17,25 0,375 0,621 | 1432| 0311 0,648

NEL, MJ 685,43 14,90 24,67 |506,11{ 11,00 2292
*ADG - average daily gain

Razlozi povoljnih rezultata kod kontrolne grupe u konverziji suve materije nalaze
se u boljoj konzumaciji suvih hraniva (seno, koncentrat). Veéa potro¥nja energije po
jedinici prirasta kod kontrolne grupe uslovila je poveéanje dnevnog prirasta u periodu
od 15-60 dana starosti za 20,52%. Kod obe grupe teledi, primetan je efekat
kompenzacionog rasta u kasnijim fazama porasta i razvoja.

U vecini istraZivanja utvrdeni su niZi dnevni prirasti kod teladi hranjenih zamenom
mleka u odnosu na puno mleko. Specifiénost ovog ogleda je u primeni tehnologije
jednokratnog napajanja teladi koja je kod ogledne grupe dala nesto niZe dnevne priraste
u odnosu na istraZivanja u dvokratnom sistemu napajanja zamenom mleka.

Ako se uzme u obzir kratak period napajanja, racunajuéi na prisutne efckie
kopmenzacionog rasta u kasnijim fazama porasta, uz ranije navedene korckeije u
pogledu pocetka uvodenja zamene za mleko pri nedto starijem uzrastu, ovaj sistem
ishrane moZe biti preporugen kao racionalizacija u vrlo slozenom tehnoloikom postupku
ishrane teladi. VaZno je napomenuti da se sistem jednokranog napajanja teladi sa
kravljim mlekom uspesno primenjuje poslednjih nekoliko godina na farmi na kojoj je
izvedeno ovo istraZivanje.

Zdravstveno stanje teladi

U cetiri teleta ogledne grupe evidentirane su blaze forme rinitisa i bronhitisa koje
su uspedno sanirane standardnim metodama i postupcima terapije teladi. Nije
registrovana pojava proliva i pneumonija. Prinudnih iskljugenja i uginuéa nije bilo.

Zakljucak

Na osnovu sprovedenog ispitivanjem efikasnosti korig¢enja zamene za mleko u
poredenju sa kravljim mlekom u uslovima primene jednokratnog napajanja teladi mogu
se izvesti sledeci zakljuéci:

Prosecan dnevni prirast teladi u periodu ishrane teénom hranom (15 do 60 dana
starosti ) bio je vedi u teladi napajane kravlji mieckom (604 g) dok je u teladi ogledne
grupe, napajane zamenom za mleko bio nizi (480 g), pri ¢emu su utvrdene razlike bile
statistifki veoma znacajne (P <0,05)

Utro3ak energije i proteina u obe ispitivane grupe bio je slican, ali je efikasnost
iskori&¢avanja bila veca u teladi napajane kravljim mlekom.

Primenjeni obroci i tehnpologija napajanja nisu imali bitniji uticaj na poremacaje
zdravlja teladi.’ o

Korid¢enjé punomasnog kravljeg mleka, u uslovima primene jednokratnog
napajanja teladi, uz dodatak kocentrata i lucerkinog sena moZe da zadovolji zahteve u
odgoju teladi.

NiZi dnevni prirast, pri kori§¢enju zamene za mleko, samo na prvi pogled se &ini
inferiornim u odnosu na kravlje mleko. On se, medutim, moZe nadoknaditi u fazi odgoja
teladi od 4-6 meseci starosti.

Nesto kasnijim uvedenjem zamene za mleko u ishranu teladi (tri nedelje starosti) i
postepeniji prelazak na jednokratno napajanje teladi, omoguéio bi postiznja vecih
prirasta €ime bi razlike u odnosu na kravlje mleko bile manje, a moguénost
kompenzacije manje telesne mase i prirasta brza.
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Primenjeni sistem ishrane teladi moZe biti preporucen kao racionalno tehnologko
reSenje &ijim se koris¢enjem postize veca ekonomicnost i produktivnost rada u
odgajivanju teladi hol§tajn-frizijske rase.

EFFICIENCY OF MILK REPLACERS USAGE IN CONDITIONS
OF CALVES FEEDING ONCE PER DAY

Z. Novakovi¢, M. Adamovié, G. Grubié, O. Adamovié, B. Stojanovié,
M. Radivojevi¢

Summary

This research was conducted in order to evaluate usage of milk replacers produced
by domestic milk industry, and feeding calves once per day.

Twelve calves were asigned in one of two groups. Groups were equalized by body
weight and origin. Female-male ratio was 7.: 5 in each group. Control group was fed
whole milk, up to age of 60 days. Experimental group was fed milk replacer from day
15. till 60. day of age.

Milk replacer was a mixture of the protein-energetic concentrate (95 %) and
vitamin-mineral premix (5 %). Feeding technology of calves in the trial was the same to
standard technology used at the farm where trial was conducted.

The initial average body weight in both groups was equalized. In control group
49,67 kg, and in experimental group 51,50 kg. At the end of the liquid period of
nutrition (60 days of age) average body weight was in control group 77,33 kg and in
experimental group 73,46 kg, and at the end of trial (105-th day of age) 117,00 kg and
101,75 kg.

The average daily gain between 15 an 60 days of age was 604 : 480 grams. During
the dry nutrition period, between 61 and 105 days of age, daily gain was 868 : 627
grams, and during the full trial period it was 728 : 553 g. During all sub periods in the
trial (15-60, 15-105 and 60-105 days) daily gains were statistically very significant
(P<0.01).

Calculated per kilogram of body weight, calves in control group consumed 6,80 %
dry matter more, 4,35 % of crude proteins more, 3,60 % of oat feed units less and 7,09
% of MJ NEL less in comparation with calves in experimental group. Higher energy
intake, calculated per body weight unit, in control grupe was a reason for 20.52 % of
daily gain increment during the period between 15 and 60 days of age.

Milk replacer usage, in calves feeding once per day, with usage of supplementary
concentrate and alfalfa hay, is a method of managing all of demands in calf breeding.
Lower daily gain, in conditions of milk replacers nutrition, is noting but illusory inferior
in comparation to full fat cows milk based nutrition. However, there is possibility to
positive correction of daily gain, during the period of calves breeding between 4 and 6
mounts of age. .

Applied nutrition technology, can be recommended as a rational solution that leads
to higher economical production and labour productivity in Holstein calves breeding.

Key words: calves, milk replacer, feeding frequency
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