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REZULTATI KORISCENJA ZAMENA ZA MLEKO U

ISHRANI TELADI
Radivojevi¢ M., Adamovi¢ M., Grubi¢ G., Stojanovi¢ B.,
Adamovié O., Novakovié¢ Z.."

Izvod: Ispitivanje efikasnosti koris¢enja zamena za mleko u ishrani teladi, u tenom periodu
ishrane (0-60 dana uzrasta), izvedeno je na 30 teladi crno-bele rase. u tipu holstajna. podeljenih u
tri grupe po 10 grla. Kontrolna grupa (K) je napajana punomasnim mlekom. prva ogledna grupa
(A) zamenom za mleko domace proizvodnje a druga ogledna grupa (B) zamenom iz uvoza.
Koncentracija suve materije u zamenama za mleko iznosila je 12.5% i davana je teladima u
koli¢ini od 6 litVdan. Sve tri grupe dobijale su po volji koncentrat (17% ukupnih proteina), seno
lucerke i vodu. U periodu napajanja. najve¢i dnevni prirast (547g) ostvarila su telad K grupe, koji
je za 112g ili 25,75% bio vec¢i od prirasta A grupe (435g) a za 124g ili 29.31% od prirasta B
grupe (423g). Utvrdene razlike u prirastu bile su statisticki znacajne (p<0.05) Iskoris¢avanje
hrane bilo je najbolje u teladi napajane kravljim mlekom. Telad napajana domac¢om zamenom za
mleko imala su intermedijarnu vrednost iskoris¢avanja hrane (izmedu K i B grupe teladi).

Kljucne reci: telad, mleko, zamena za mleko, iskoriS¢avanje hrane.

1. Uvod

Jedan od nacina da se troSkovi ishrane teladi umanje je koris¢enje zamena za mieko.
Zbog toga se u svetu, odgajivaci goveda opredeljuju za ovaj vid ishrane teladi. Razlika u
ceni izmedu zamena za mleko i punomasnog mleka je odlucujuci faktor za ovo
opredeljenje. S druge strane, zamena za mleko ima opravdanje i u ve¢em koris¢enju
sporednih proizvoda prerade mleka (surutka i mlacenica) koji se, Cesto puta,
nekontrolisano ispustaju iz mlekara u vodotokove, $to predstavlja veliki ekoloski
problem (Anka Popovic-Vranes., 1997, Ostojic, 1995).

Hraniva koja se koriste za proizvodnju zamena za mleko moraju se odlikovati
visokom bioloskom vrednos¢u proteina, dobrom svarljivoscu i rastvorljivoséu u vodi,
kao i dobrim ukusom i besprekornom higijenskom ispravnoscu. Za njihovu proizvodnju
koriste se hraniva zivotinjskog i biljnog porekla.

Od hraniva zivotinjskog porekla najcesce se koriste obrano mleko u prahu, surutka u
prahu, i proizvodi na bazi ribe, najceS¢e koncentrati proteina ribe. Za razliku od obranog
mleka u prahu, surutka se odlikuje nizim sadrzajem proteina, koji su uz to i manje
bioloske vrednosti. Surutka je dobar izvor vitamina B grupe, a naroCito riboflavina i
pantotenske kiseline. UkljuCivanje surutke u zamene za mleko za ishranu teladi, u
koli¢ini od 10-20% dovodi do depresije visine dnevnog prirasta, svarljivosti hranljivih
materija, retencije azota i utroska hrane za jedinicu prirasta tokom prvih 60 dana Zivota.
Medutim, u periodu ishrane suvom hranom ova telad konzumiraju nesto viSe hrane i
ostvaruju povoljnije priraste i na taj nacin uspesno kompenziraju nizi prirast u periodu
ishrane te€nom hranom.
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Najcesc¢a komponenta biljnog porekla za proizvodnju zamena za mleko su proizvodi
na bazi zrma soje, sojino brasSno, termicki obradeno, punomasno ili obezmasceno,
koncentrati i izolati soje. Vecina dosadasnjih istrazivanja pokazala je da uklju¢ivanjem
proizvoda na bazi soje u zamene za mleko dolazi do opadanja dnevnog prirasta, uz
istovremeno smanjenje svarljivosti hranjljivih materija i pogorSavanje efikasnosti
iskoriS¢avanja hrane. U nekim slucajevima dolazi i do proliva kod teladi. Ovakve pojave
izrazenije su u prve dve nedelje Zivota, narocito ako je udeo proteina iz soje u ukupnoj
proteinskoj vrednosti zamene za mleko preko 50%. Razlog za to je slabija efikasnost
iskoriS¢avanja proteina soje Sto je uslovljeno stepenom razvijenosti digestivnog trakta
teladi a posebno enzimatskog sistema.

Takode, efikasnost upotrebe zamena za mleko na bazi sojinog brasna zavisi i od
stepena prethodne obrade sirovog zrna soje, u cilju inaktivacije antinutritivnih materija.
Antinutritivne materije iz soje. koje predstavljaju problem u ishrani teladi su na prvom
mestu tripsin inhibitor, enzimi ureaza i lipooksidaza, hemaglutinini i antigene materije.
Osim toga nepozeljene su i materije u tragovima (saponini, goitrogene materije, fitati i
druge). Savremeni postupci termi¢ke obrade zma soje u velikoj meri neutralisu
nepovoljan uticaj ovakvih materija, dok istovremeno noviji postupci ekstrakcije ulja iz
soje (pomocu etanola umesto heksana) obezbeduju vecu proteinsku vrednost i kvalitet
proizvoda od soje (Adamovic i sar. 1989., 1995.)

Pored navedenih hraniva za proizvodnju zamena za mleko koriste se i proizvodi na bazi
ribe (brasno, koncentrat proteina ribe), dehidrirani pivski kvasac, skrob, dekstroza i drugi
Cije je uCesSc¢e u zamenama za mleko limitirano, za razliku od proizvoda poreklom od mleka.

U zamene za mleko dodaju se, kao izvori energije, masti (govedi loj, svinjska mast,
koStana mast, riblje ulje) i ulja (sojino, suncokretovo, kukuruzno, ulje od uljane repice,
palmino, kokosovo, laneno ulje i dr.). Preporuka je da se dodaju kombinacije masti i
ulja. jer je poznato da se svarljivost masti smanjuje sa povecanjem duzine ugljenikovog
lanca masnih kiselina (masti) a povecava sa stepenom njihove nezasic¢enosti (ulja). U
zamene za mleko dodaje se naj¢esce 12-18% masti i smatra se da su bolje zamene koje
sadrze vise masti. Dodavanjem masti poboljsava se odnos izmedu masti, proteina i lako
svarljivih ugljenih hidrata koji, kada su u visku u obroku, nepovoljno uti¢u na tok
varenja hrane, $to uti¢e i na smanjivanje opasnosti od pojave proliva (konstipativno
dejstvo). Dodavanjem masti u zamene za mleko poveéava se njihova energetska
vrednost, $to uti¢e na stvaranje depoa masti u telu teleta. To moze biti korisno posebno
zimi pri ranom odlu¢ivanju teladi kada se zbog prelaza na suvu hranu smanjuje kolicina
energije u obroku. Zahvaljujuc¢i visokoj energetskoj vrednosti zamena za mleko sa
visokim uCeS¢em masti, iste se mogu davati i u manjoj koli¢ini Sto stimulise
konzumiranje suve hrane (Obracevé, 1975). Radi bolje homogenizacije zamena za
mleko, dodaju se lecitin i emulgatori.

Putem vitaminsko-mineralnih predsmesa u zamene za mleko dodaju se makroelementi,
mikroelementi, antioksidansi, enzimi, korigensi ukusa i mirisa i drugi dodaci.

Kod upotrebe zamena za mleko u ishrani teladi, telad imaju u periodu napajanja nesto
manji prirast, nego kod ishrane punomasnim mlekom, ali po pravilu on nije manji od 450
g/dan. S druge strane, telad hranjena zamenama za mleko ranije pocinju da konzumiraju
smese koncentrata i seno u vecoj koli¢ini. Za preporuku je da to bude peletiran koncentrat sa
18% ukupnih proteina. Povoljno je da u ovakvom koncentratu 20% proteina bude animalnog
porekla, a da Zitarice budu ekstrudirane. Seno treba da bude visokog kvaliteta, najbolje
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lucerkino. Primenom ovakve tehnologije ishrane digestivni trakt teladi se intenzivnije razvija
i ona se uspesnije ukljucuju u proces reprodukcije ili tova.

Cilj ovog rada je bio da se ispita kvalitet i efikasnost koris¢enja zamena za mleko

proizvedenih od domacih sirovina koris¢enjem postojece tehnoloSke opreme.
2. Materijal i metod rada

Ispitivanje je izvedeno je na 30 teladi crno-bele rase, u tipu holStajna, podeljenih u
tri grupe po 10 grla. s odnosom polova 1:1. U periodu napajanja (0-60 dana uzrasta)
kontrolna grupa (K) je napajana punomasnim mlekom. prva ogledna grupa (A)
zamenom za mleko domace proizvodnje a druga ogledna grupa (B) zamenom iz uvoza.
Koncentracija suve materije u zamenama za mleko iznosila je 12,5% i davana je u
koli¢ini od 6 lit/dan. Sve tri grupe dobijale su po volji koncentrat (17% ukupnih
proteina), seno lucerke i vodu. Zbog izuzetno nepovoljnih klimatskih uslova, napajanje
teladi kravljim mlekom je produzeno za 15 dana.

Proizvodnja zamene za mleko obavljena je u eksperimentalnoj mesaoni za proizvodnju
sto¢ne hrane u Institutu PKB Agroekonomik - Padinska Skela. Zamena za mleko je
proizvedena na horizontalnoj mesalici kapaciteta 500 kg. Obrano mleko u prahu i surutka u
prahu proizvedeni su po sprej postupku u mlekari AD IMLEK - Padinska Skela, sojino
brasno SOPRO-TB-200 i sojin lecitin proizvedeni su u fabrici SOJAPROTEIN - Becej.

U zamenu za mleko dodata je vitaminsko mineralna predsmesa, u koju su, pored
neorganskih, bili ukljuceni i organski vezani mikroelementi Cu, Mn, Se i Zn (Altech
USA), kompleks enzima i aroma (Kemyn), adsorbent mikotoksina i preparat za
povecanje imunoloskih sposobnosti teladi Min-a-Zel Plus (ITNMS, Beograd). U cilju
poboljsanja kvaliteta emulzije, bolje homogenizacije i disperzije masnih kapljica, pored
lecitina, koris¢en je i emulgator Grindsted citrem Ir 10 extra, firme Danisco (Danska).

U me3alici su izmeSane prethodno odmerene komponente: obrano mleko u prahu,
surutka u prahu, sojino bra$no i vitaminsko mineralna predsmesa, jestiva svinjska mast i
jestivo suncokretovo ulje. Mast i ulje (u odnosu 1:1) bili su prethodno zagrejani i uzmesani u
rezervoaru, zajedno sa sojinim lecitinom i emulgatorom. Na takav nacin pripremljena masna
smeSa aplicirana je u mesalicu pomocu dizne za rasprsKivanje teCnosti.

Hemijski sastav korid¢enih hraniva, zamena za micko i koncentrata prikazani su u
tabeli 1, a $ema napajanja teladi u tabelama 2 i 3.

Sadrzaj ukupnih proteina u zameni za mleko A iznosio je 25.88%, a udeo proteina
poreklom iz mleka, u ukupnoj proteinskoj vrednosti zamene, iznosio je 80%.
Zahvaljujuéi tome ona je po svojoj visokoj bioloskoj vrednosti bila prilagodena teladima
u najranijem uzrastu. Nasuprot tome u uvoznoj zameni za mleko (B) sadrzaj ukupnih
proteina bio je manji (21.34%) a sadrzaj sirovih vlakana 1,71%. Ovo upucuje na
konstataciju da je ona po svom sastavu i kvalitetu bila vise primerena teladima starijeg
uzrasta. Hemijski sastav obe ispitivane zamene za mleko bio je u okvirima koje
preporucuju Nutrient requirements of dairy cattle, 1989 i 2001 kao i James i sar. 2001,
Ronelle i sar. 2002, Sommerfeldt, 1985 i drugi.

Telad su bila pod stalnim veterinarskim nadzorom i tretmanom. Prisutna problematika
je bila, uglavnom, karakteristi¢na za uslove gajenja teladi u zimskom periodu.

Hemijske analize hraniva obavljane su u EKO-LAB, DOO za upavljanje kvalitetom -
Padinska Skela, Beograd. Tom prilikom primenjene su standardne metode opSte hemijske
analize, prema Pravilniku o metodama (*Sluzbeni list SFRJ”, br. 15/87). Svi podaci dobijeni
iz ogleda obradivani su uobi¢ajenim matematicko-statisti¢kim metodama. Pri utvrdivanju
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obraCunate neto-energetske vrednosti obroka korisCene su vrednosti koje su date u Nutrient
requirements of dairy cattle. Sixth Revisedd Edition Update, 1989.
Tabela I. Hemijski sastav koris¢enih hraniva

Hranivo Suva Protei | Mast | Sirova | Pepe | BEM | NEm | NEg
materi n vlakna 0 Mcal/ | Mca
ja kg I/kg
Kravlje mleko 12,50 3.21 3.64 - 0.78 4,87 040 | 027
Obrano mleko u prahu 93.91 3427 | 0.57 - 7.65 | 5142 | 3.01 | 2.36
Surutka u prahu 95.77 11.04 | 0,62 - 7.69 | 7642 1,87 | 1.32
Sojino brasno 92,01 46.75 1,27 2,96 6.02 | 35.01 2,09 | L36
Svinjska mast 99.00 - 98.32 - - - 5.84 | 5.84
Suncokretovo ulje 99.00 - 98.26 - - - 5,65 | 5.65
Vitamin. min. smesa 99.00 1.89 1,24 0.75 | 6430 | 30.82 | 042 | 03]
Zamena za mleko A 95.02 25.88 | 1258 | 0.35 7,70 | 49.51 245 | 1.95
Zamena za mleko B 96.54 21.34 | 15,71 1,71 10.80 | 4698 | 2.75 [ 2.18
Smesa koncentrata 87.57 17.18 | 4.65 4.72 520 | 5582 | 1,69 | 1.12
Tabela 2. Sema ishrane teladi K grupe
Uzrast teladi Kolostrum- Broj Potpuna smesa Seno
(dana) mleko (lit/dan) napajanja koncentrata (18% UP) lucerke
0-4 4 4 - -
5-7 5 3 - -
8-10 6 3 po volji po volji
11-2 6 2 po volji po volji
21-55 6 2 po volji po volji
56-57 ) 2 po volji po volji
58-39 4 I po volji po volji
60 3 | po volji po volji
61-120 - - po volji po volji
Ukupno 340 5
Tabela 3. Sema ishrane teladi A i B grupe
Uzrast teladi | Kolostrum- |TeCna zamena|  Broj Potpuna smesa Seno
(dana) mleko (lit‘dan)  (lit/dan) napajanja |koncentrata (18% UP)| lucerke
0-4 4 - -+ - -
3-7 5 - 3 - -
8-10 6 - 3 po volji po volji
11-20 3 3 2 po volji po volji
21-55 - 6 2 po volji po volji
56-57 5 2 po volji po volji
58-59 - 4 | po volji po volji
60 3 | po volji po volji
61-120 - - - po volji po volji
Ukupno 75 261 - - -

Nacin upotrebe: Zamena za mleko rastvarana je u toploj vodi u odnosu 1:7 ili 125 g praha u
0,875 litara vode. Potrebna koli¢ina praha razmucena je prethodno u manjoj koli¢ini vode
(42-45°C) a potom dodat preostali deo vode do koli¢ine potrebne za napajanje doti¢ne
grupe teladi. Temperatura zamene u momentu napajanja iznosila je 38°C.

L
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Telad su napajana dvokratno, iz pocinkovanih limenih kofa. Boksovi za smeStaj
teladi su bili od metalnih konstrukcija i drvenih podova, sa slamom kao prostirkom.
Izdubravanje je obavljano ru¢no. Nakon 7-og dana, telad su premeStena u grupne
boksove po 5 grla. Tada su pocela dobijati lucerkino seno i peletiranu smeSu koncentrata
(po volji), koja je bila istog sastava za sve tri grupe teladi. Vodu su pila po volji iz
automatskih pojilica.

3. Rezultati istrazivanja i diskusija

3.1. Telesna masa

Rezultati o telesnoj masi teladi prikazani su u tabeli 4. Na kraju perioda napajanja
teladi najveca telesna masa utvrdena je u teladi tretmana K koja su napajana kravljim
mlekom a najmanja u teladi tretmana B koja su napajana uvoznom zamenom za mleko.
Medutim na kraju ogleda, zahvaljujuci efektima kompenzacionog rasta, telesna masa je
imala obrnut trend, odnosno, bila je najveca u teladi tretmana B. U oba slucaja vednosti
za telesnu masi teladi grupe A imale su intermedijarne vrednosti.

Tabela 4.- Telesna masa teladi

Uzrast Grupa

(dana) A B C
0 36.5 38.8 38.7
30 523 52.2 49.9
60 69.3 64.9 64.1
90 90.6 91.6 93.8

3.2. Dnevni prirast

Prvih 30 dana ogleda najveCi prirast (tabela 5) imala su telad grupe K koja su
dobijala kravlje mleko (527g) a koji je za 80g ili za 17,90% bio veci od teladi grupe A
(447g) odnosno 154g ili 41,29% od teladi grupe B (373g). Ovo upucuje da je, prvih 30
dana uzrasta teladi, zamena za mleko B bila manje prihvatljiva od zamene A. U periodu
od 31-60 dana uzrasta najveci prirast (567g) i dalje su imala telad grupe K. Prirast teladi
grupe B (473g), i dalje je bio manji od grupe K za 94 g ili za 16,58%, ali je za razliku od
prvih 30 dana, bio veci od grupe A (423g) za 50 g ili 11,82%. Ovo upucuje na zakljucak
da je zamena za mleko B, bila prihvatljivija u uzrastu teladi od 31-60 dana. Utvrdene
razlike bile su, u oba slucaja, statisticki znacajne (p<0,05).

U prvih 60 dana ogleda najveci dnevni prirast ostvarila su telad kontrolne grupe K
(547g) koji je u odnosu na A grupu (435g) bio veci za 112g ili 25,75%, a u odnosu na
grupu B za 124g ili 29.31%, pri ¢emu su utvrdene razlike bile statisticki znaCajne
(p<0,05).

Tabela 5. Dnevni prirast teladi (g)

Interval Grupa

(dana) K A B
0-30 527 447° 373"
31-60 567 423" 473%
0-60 547 435" 423"
61-90 710 890 990"
0-90 601 587 612

" Statisticki znacajne razlike (p< 0,05)
" Statisti¢ki veoma znatajne razlike (p<0.01)
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U periodu od 61-90 dana telad grupe B. imala su najveci prirast (990g), koji je u
odnosu na prirast grupe K (710g) bio veci za 280g ili 39.44% a u odnosu na grupu A
(890g) za 100g ili 11,23%. Utvrdene razlike bile-su-statisticki veoma znacajne (p<0.01).

Zahvaljujuci ovakvom trendu i efektima kompenzacionog prirasta ostvareni prirast,
tokom celog ogleda (0-90dana), bio je priblizan u svim ispitivanim grupama (587-612g).
a utvrdene razlike nisu bile statisticki znacajne. Nizi prirast teladi grupa A i B, sasvim je
izvesno, je posledica slabije bioloske vrednosti zamena za mleko u odnosu na kravlje
mleko. Na sveukupno nize priraste u grupama teladi K, A i B uticalo je i vreme
odbijanja od te¢ne hrane koje je, usledilo u periodu januar-februar kada su, uz duvanje
kosave u duzem vremenskom periodu, temperature bile izuzetno niske (do —20°C). Zbog
toga su dnevni prirasti ostvareni u ovom istrazivanju, nizi (10-15%) od prirasta koje su
koris¢enjem sliénih zamena za mleko utvrdili Adamovic 1989, 1 onih koje navode Clark i
sar. 2000, Sretenovic i sar. 1992 1 izvestan broj drugih istrazivaca.

3.3 Konzumiranje i iskoris¢avanje hranljivih materija obroka
Konzumiranje hranljivih matrija (tabela 6) u sve tri grupe teladi bilo je slicno Sto je
rezultat podjednako Konzumiranih koli¢ina kravljeg mleka, zamena za mleko,
koncentrata i sena lucerke. Uocena odstupanja u konzumiranju energije i pojedinih
hranljivih materija rezultat su razlika u njihovom sadrzaju u ispitivanim zamenama za
mleko.
Tabela 6. Konzumiranje hranljivih materija

Hranivo Grupa
g & | B
0-60 dana
Suva materija. kg 1.01 1.02 1.04
NEm. Mcal 2.70 2,42 2.66
NEg, Mcal 1.89 1.76 1,90
UKupan protein. g 254 244 226
61-90 dana
Suva materija. kg 2.09 2,29 2.38
NEm. Mcal 3.67 4.04 423
NEg, Mcal 238 2.63 2,75
Ukupan protein. g 421 460 479
0-90 dana
Suva materija. kg 1.46 155 1.58
NEm. Mcal 3.38 382 3.49
NEg. Mcal 2.05 230 2.44
Ukupan protein, g 317 316 353

UtroSak suve materije, proteina i energije po kilogramu prirasta (tabela 7) bio je
najmanji u teladi grupe K. Sto ukazuje da je najveca efikasnost iskoris¢avanja hranljivih
materija, u periodu napajanja, a i tokom celog ogleda, bila u teladi koja je napajana
punomasnim kravljim mlekom. Ovaj rezultat je logican s obzirom na visoku i superiornu
biolosku vrednost kravljeg mleka. Telad grupe A koja su napajana zamenom za mleko
(A), domace proizvodnje, imala su neSto slabije iskoris¢avanje hranljivih materija i
energije u odnosu na grupu K, ali je ono bilo, povoljnije od teladi grupe B napajane
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zamenom za mleko (B) poreklom iz uvoza. Ovaj rezultat ukazuje na visok kvalitet
zamene za mleko proizvedene na bazi domacih sirovina.

Tabela 7. IskoriS¢avanje hranljivih materija

Hranivo Grupa
£ | # 1 B
0-60 dana
Suva materija. kg 1.85 2.34 2.45
Ukupan protein. g 465 561 534
NEm, Mcal 5.03 5.56 5.98
NEg. Mcal 3.46 4.05 4,49
61-90 dana
Suva materija. kg 2,93 2,57 2.40
Ukupan protein. g 592 516 483
NEm, Mcal 5.16 4.53 4.27
NEg. Mcal 3.35 2,95 2.78
0-90 dana
Suva materija, kg 242 2.64 2.58
Ukupan protein. g 527 538 576
NEm. Mcal 5.62 5.65 5.70
NEg. Mcal 3.40 3.92 3.99

4. Zakljucak
Utvrdena razlika u visini dnevnog prirasta izmedu teladi koja su napajana kravljim

mlekom i ispitivanim zamenama za mleko, bila je statisticki znacajana (p<0.05).
Domaca zamena za mleko dala je bolje rezultate u prvih 30 dana uzrasta a uvozna u
periodu od 3 1- 60 dana uzrasta.

Efikasnost iskoris¢vanja suve materije, proteina i energije bila je najbolja kod teladi

napajane kravljim mlekom. Rezultati o iskoriS¢avanju hranljivih materija i enrgije teladi
koja su dobijala doma¢u zamenu za mleko bili su u okviru vrednosti utvrdenih za kravlje
mleko i uvoznu zamenu mleka $to ukazuje na njen visok kvalitet.

(38 ]
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THE EFFICIENCY OF MILK REPLACER IN CALF FEEDING
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Summary

The trial was conducted on three groups of Frisian calves to investigate the usefulness of
milk replacers. Experiment lasted 30 davs. The control group received full-fat milk. the first
experimental group received domestic milk replacer and the second experimental group received
imported milk replacer. All groups were fed ad lib with concentrate mixture with 18% crude
protein. lucerne hay and water. During the experimental period the biggest growth and the best
feed conversion ratio was achieved in the calves in control group, which received cow’s milk.
Calves that received domestic milk replaced had intermediate result while the calves that received
imported milk replacer had the lowest performances.
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