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UDK:636.085.51:636.2
Pregledni rad

ISHRANA KRAVA OBROCIMA NA BAZI
RAZLICITIH VRSTA SILAZA

N. Pordevié, G. Grubié, M. Radivojevié¢, B. Stojanovié¢, O. Adamovic*

Izvod: U radu je prikazan trend proizvodnje konzervisane kabaste hrane u svetu, hemijs-
ki sastav silaza iz domacih eksperimenata, kao i pregled radova koji se odnose na koris¢enje
razli¢itih vrsta silaza, pojedinac¢no ili u kombinaciji, u obrocima za krave. Ukazano je na
visestruku prednost kombinovanja silaze leguminoza i kukuruzne silaze, kao i neophodnost
korigovanja hranljive vrednosti takvih obroka drugim hranivima ili koncentratima.

Kljucne reci: silaza, kukuruz, leguminoze, obrok, krave.

Uvod

Ekonomi¢na proizvodnja mleka i mesa prezivara zasniva se na koris¢enju maksimalnih
koli¢ina kabaste hrane i sporednih proizvoda ratarstva, povrtarstva i prehrambene industri-
je. Zelena masa sa travnjaka (livada i pasnjaka) svakako je najjeftinija hrana, ali je njeno ko-
ri¢enje uslovljeno trajanjem vegetacije u razli¢itim delovima sveta. U zemljama sa velikim
prostranstvima pasa obezbeduje najjeftiniju proizvodnju u govedarstvu i ov¢arstvu. Na-
suprot tome, zemlje sa manjim poljoprivrednim povrSinama ovaj problem resavaju planskim
gajenjem krmnih kultura na oranicama — zelenim konvejerom. I pored velike prednosti u
pogledu tro§kova proizvodenje, oba nac¢ina imaju veliki nedostatak koji se ogleda u velikoj
varijabilnosti hemijskog sastava i hranljive vrednosti zelene trave sa travnjaka i oranica. S
obzirom na anatomske karakteristike organa za varenje prezivara i znacajnu ulogu sim-
biotske mikroflore predzeludaca, veoma je bitno da sastav obroka varira u $to manjoj meri,
jer u protivnom dolazi do oscilacija u efikasnosti kori§¢enja obroka, ali i proizvodnji mleka
(Jovanovié i sar., 2000). Ukoliko je iz nekog razloga neophodna promena obroka, ona treba
da bude postepena, u trajanju od vi$e dana (Grubi¢ i Adamovi¢, 2003). Konzervisanjem
kabaste hrane suSenjem (prirodnim - za seno) ili siliranjem zaustavljaju se svi fizioloski pro-
cesi kod biljaka i time se prekida dalje smanjenje hranljive vrednosti u izabranom momen-
tu. U zemljama sa razvijenim stoCarstvom sve je jaci koncept koriséenja konzervisanje
kabaste hrane u ishrani prezivara preko cele godine. Ovim konceptom se obezbeduje mak-
simalno stabilan obrok, a samim tim i stabilna proizvodnja mleka.

* Dr Nenad Dordevi¢, docent, dr Goran Grubi¢, redovni profesor, Bojan Stojanovi¢, dipl. inz.,
Ognjen Adamovié¢, dipl. inz., Poljoprivredni fakultet, Zemun-Beograd; Mihailo Radivojevi¢, dipl. inz.,
Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela-Beograd.
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Proizvodnja konzervisanje kabaste hrane u svetu i kod nas

Seno i silaza su glavni oblici konzervisane kabaste hrane. Uslovljenost kvaliteta sena
vremenskim uslovima uticala je da se seno sve manje sprema i koristi, dok njegovo
mesto zauzima silaza. Seno je, pre svega skuplja hrana, ali su minimalne koli¢ine
neophodne radi normalnog funkcionisanja sloZenog digestivnog sistema u prezivara
(Grubic¢ 1 sar., 1999). U mnogim zemljama je zastupljen trend pripremanja i kori$é¢enja
vecih koli¢ina silaZe u odnosu na seno (tab.1.). Izmedu ostalog, to je i rezultat izuzetnog
razvoja poljoprivredne mehanizacije, $to je bilo jedna od najveéih prepreka Sirenju
tehnologije siliranja. Koli¢inski dominiraju silaZe trava i kukuruza, dok su silaze legu-
minoza i razli¢itih sporednih proizvoda ratarstva, povrtarstva i prehrambene industrije
zastupljene u manjoj meri.

Tab. 1. Procenjena proizvodnja silaZe i sena u razli¢itim zemljama (Wilkinson i
Toivonen, 2003)
Estimated production of silage and hay in different countries (Wilkinson and
Toivonen, 2003)

Procenjena proizvodnja — Estimated production
. Milioni tona suve materije — Milion tonnes dry matter
Zemlja — -
Country Seno Silaza - Silage
Hay Trava Kukgruz Drugo
Grass Maize Other
Australia 4,5 0,9 0,3 0,024
Austria 1,9 1,6 1,2 0,2
Belgium 0,9 1,1 2,4 -
Brazil - 0,02 1,9 0,9
Bulgaria 1,8 - 0,3 0,1
Canada 45,0 - 2.8 4.8
Croatia 1,0 0,08 2,8 0,08
Czech Republic 1,7 7,3 2,6 0,5
Denmark 0,07 0,8 0,6 0,8
Finland 0,6 1,8 - 0,02
France 22,5 6,1 16,8 5,3
Germany 2,0 8,6 14,6 3,2
Greece 1,3 - 0,3 -
Hungary 0,9 0,04 0,8 -
Ireland (Republic) 1,0 5,1 0,04 -
Israel 0,2 - 0,1 0,2
Italy 15,1 0,2 6,9 0,4
Japan 1,5 2,2 1,1 0,07
New Zealand 0,4 0,6 0,3 0,02
Norway 0,08 2,3 - 0,1
Poland 8,6 2,1 2,2 2,6
Serbia and Montenegro 3,1 0,01 0,1 0,3
Slovenia 0,5 0,3 0,3 0,04
Spain 3,1 1,7 0,7 0,2
Sweden 0,4 3,6 0,03 0,02
The Netherlands 0,3 43 2,9 0,07
United Kingdom 2,5 9.4 1,1 0,4
USA 138 1,7 324 9,0
66



Prel om Stocari 2005 vol 11 br 3-4.gxp 28.7. 200% 12: 04 Page 67

Zbornik naucnih radova, Vol. 11 br. 3-4 (2005) 65-74

Vrsta silaze koja se najvise sprema u nekoj zemlji zavisi od geografskog podrucja,
odnosno od mogucnosti gajenja odredene biljne vrste. Tako, na primer, U Velikoj Bri-
taniji, Irskoj i Nordijskim zemljama dominira travna silaza, a u Nemackoj, Francuskoj,
Belgiji, Spaniji i Italiji kukuruzna silaza. Interesantno je da se u Kanadi i SAD-u i dalje
najvece koli¢ine biljne hrane konzervisu u formi sena. U pojedinim razvijenim zemljama
(Engleska, Nemacka, Austrija) smanjuje se proizvodnja silaze, ali je to rezultat smanjen-
ja stoénog fonda, dok je ovakav trend u Bugarskoj i Litvi posledica fundamentalnih
promena u agroindustrijskom kompleksu (Wilkinson and Toivonen, 2003).

Botanic¢ka pripadnost i hranljiva vrednost silaza

Za pripremanje silaze koriste se razli¢ite biljne vrste ili sporedni proizvodi ratarstva,
povrtarstva i prehrambene industrije (Pordevi¢ i sar., 2000). Proteini, minerali baznog
karaktera i Seceri jesu glavni hemijski parametri koji diktiraju pogodnost biljaka ili
drugih materijala za siliranje (Dinic¢ i sar., 1998). Zavisno od vrste po¢etnog materijala
neophodno je primenjivati razli¢itu tehnologiju siliranja. Silaze se medusobno jako raz-
likuju u pogledu hranljive vrednosti, a odredena varijabilnost postoji i za silaze istog
pocetnog materijala, ali kori§¢enog u razli¢itim fazama vegetacije, iz razli¢itih otkosa, od
razli¢itih sorti i hibrida, zavisno od primenjene agrotehnike i dr. (Pordevic i Dini¢, 2003).
Hranljiva vrednost razli¢itih vrsta silaza iz visegodi$njih eksperimenata prikazana je u
tabeli 2.

Tab. 2. Hemijski sastav silaza razli¢itih biljnih vrsta, g/kg SM
Silage chemical composition of different plant species, g’kg DM

Sirovi Sirova Sirove

Material Sl\g;ll()g M, protein celuloza masti BEM Pepeo
Crude Crude Crude NFE Ash
protein fiber lipids

&“‘.kur“zna oijka 51750 7770 255,60 2740 58130 58,00

aize plant

"Lucerka-Alfalfa 275,10 221,20 288,50 35,90 339,50 114,90

Grasak — Pea 240,42 125,75 271,88 60,29 401,91 140,17

’Soja — Soybean 255,67 149,98 311,51 79,13 371,30 88,08

“Krompir — kuvan 196,20 133,10 36,30 68,60 698,80 63,20

fotato - boiled

BRep““ rezanct 218,40 101,03 222,13 9,50 621,80 4553

eet pulp

“Glave 1 lis¢e Sec.

repe 209,17 196,33 139,62 30,87 402,63 230,55

Sugar beet tops

“Li%¢e kupusa (85) +

slama psenice (15)

Cabbage leaves (85) 210,15 104,20 284,18 77,20 436,78 97,64

+ Wheat straw (15)

2Vreze tikvi (85) +

slama p3enice (15)

Pumpkin stem (85) 213,24 95,09 314,45 39,99 389,10 161,37

+ Wheat straw (15)
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Koncipiranje obroka na bazi razli¢itih vrsta silaza

Po hranljivoj vrednosti, bitno se razlikuju silaze od razli¢itih biljaka. Silaza kuku-
ruzne biljke koja se ujedno najvise proizvodi i koristi u nasoj zemlji bogata je energet-
skim materijama, ali je siromasna proteinima i mineralima, o ¢emu se mora voditi ra¢una
pri sastavljanju obroka, pa koncentratni deo obroka treba da sadrzi viSe proteina i miner-
ala. Nasuprot tome, silaze leguminoza su bogatije u proteinima i kalcijumu, pa koncen-
tratni deo obroka treba da sadrzi vise energije. Obrok koji sadrzi samo jednu vrstu silaze
treba balansirati uklju¢ivanjem odgovarajucih hraniva, koja su adekvatan izvor defici-
tarnih hranljivih materija (Pordevié i sar. 2002; 2003). Tako, na primer, u ogledu koji su
izveli Kume et al. (1999) holstajn krave su tri nedelje pre i deset nedelja posle partusa
hranjene obrocima na bazi silaze macjeg repa ili lucerke, uz dodatak koncentrata u
koli¢ini od 50% suve materije. Obroci na bazi travne silaze sadrzali su sojino brasno kao
proteinski dodatak u koli¢ini od 3-16,3% suve materije obroka. Utvrdeno je da razlike
prirasta, proizvodnje mleka, svarljivosti suve materije i proteina i retencije azota i kalci-
juma nisu bile signifikantne. Autori kao najveci problem u ovom ogledu navode nedo-
voljan sadrZaj suve materije u kori§¢enim obrocima sa silazom. Broderick (1985) je is-
trazivao proizvodne rezultate krava hranjenih obrocima na bazi lucerkinog sena,
lucerkine silaze i kukuruzne silaze. Obroci na bazi lucerkinog sena ili silaze su bili dop-
unjeni ve¢im koli¢inama kukuruza, a obroci na bazi kukuruzne silaZe sojinim bragnom.
Razlike u proizvodnim rezultatima izmedu grupa su uglavnom bile nesignifikantne.

Razlike postoje i u efikasnosti kori$c¢enja silaza spremljenih od razli¢itih leguminoza.
U vezi sa tim problemom najociglednije razlike su izmedu silaza od lucerke i crvene de-
teline. Broderick et al. (2000) su ispitivali proizvodne efekte krava hranjenih obrocima
na bazi ekvivalentnih koli¢ina silaza lucerke ili crvene deteline. Pri kori§éenju lucerkinih
silaza ustanovljeni su manja proizvodnja mleka, mleka korigovanog na 4 % masti, pro-
teina mleka i laktoze, kao i nizi prirasti. Neto energetska vrednost za proizvodnju mleka
silaza lucerke i crvene deteline je iznosila 1,25 i 1,38 Mcal NEL/kg SM. U ogledu koji
su izveli Broderick et al., (2001) ustanovljeno je da krave hranjene silazama crvene de-
teline imaju manji nivo uree u krvi i mleku u odnosu na grupu Zivotinja hranjenih
lucerkinim silazama, §to je direktno posledica niZeg stepena rastvorljivosti azotnih ma-
terija crvene deteline, i $to ukazuje da se proteini iz silirane crvene deteline bolje koriste
u odnosu na proteine silaze lucerke (Pordevic i Dini¢, 2003).

Nedostatak nekih vrsta silaza jednostavno se koriguje upotrebom odgovarajuéih
koli¢ina dopunskih koncentrata. Tako, na primer, Koljaji¢ i sar. (1991) su u ishrani
mle¢nih krava koristili tri tipa obroka, i to na bazi sena i koncentrata, na bazi sena,
lucerkine silaZe 1 koncentrata i na bazi sena, kukuruzne silaZze i koncentrata. Pri tome, za
svaki tip obroka postojale su dve varijante, bez i sa dopunskim koncentratom (26,4% SSP
i 77,4 OHIJ). Pri kori§¢enju dopunskih koncentrata u sva tri slu¢aja doslo je do znacajnog
povecanja proizvodnje mleka i mleéne masti.

Kao moguce reSenje nepotpune hranljive vrednosti silaza kukuruza ili leguminoza
predlazu se obroci koji ¢e sadrZati obe vrste silaza (Waldo et al., 1997; 1998). Optimalan
odnos lucerkine i1 kukuruzne silaze u kabastom delu obroka ispitivan je u vise ogleda.
Dhiman and Satter (1997) su istrazivali proizvodnost krava hranjenih obrocima sa odno-
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som koncentrata i kabaste hrane 50 : 50% u odnosu na suvu materiju. Kabasti deo obro-
ka sastojao se od lucerkine i kukuruzne silaze u odnosu 100 : 0; 67 : 33133 : 67%. Na-
jveca proizvodnja mleka ustanovljena je na tretmanu sa 67% lucerkine silaze. Proizvod-
nja mleka za 305 dana laktacije iznosila je po navedenim tretmanima za starije krave
9593; 101701 10024 kg, a za prvotelke 8124; 8412 1 8168 kg. Brito and Broderick (2004)
su u ogledu sa holstajn kravama koristili Cetiri tipa obroka, sa razli¢itim odnosom
lucerkine i1 kukuruzne silaze u odnosu na suvu materiju obroka (50:0; 37:13; 23:27 i
10:40). Najpovoljniji za proizvodnju su bili obroci sa odnosom lucerkine i kukuruzne
silaze 37:13 1 23:27 (tab. 3).

Tab. 3. Sastav obroka (% SM) i uticaj razli¢itih odnosa lucerkine i kukuruzne silaZe na
produkciju mle¢nih krava (Brito and Broderick, 2004).
Composition of diet (%DM) and effects of different alfalfa:corn silage rations
on production of lactation dairy cows (Brito and Broderick, 2004).

Hraniva-Foods Obroci-Dijets

Silaza lucerke

Alfalfa silage 50,6 37,2 23,7 10,2
Silaza kukuruza

Corn silage

Gnjeceno vlazno zrno kukuruza
Rolled high moisture shelled corn

- 13,3 26,7 40,0

433 39,1 347 305

Sojino bragno-Soybean meel 2,95 7,25 11,7 16,1
Dodatna energija-Energy booster 1,98 1,99 1,99 1,99
Natrijum bikarbonat-Sodium bicarbonate 0,74 0,74 0,74 0,74
So-Salt 0,20 0,20 0,20 0,20
Dikalcijum fosfat-Dicalcium phosphate 0,20 0,20 0,20 0,20

Vitaminsko mineralni premiks
Vitamin premix and trace minerals

Hemijski sastav:

0,10 0,10 0,10 0,10

Sirovi protein-Crude protein 17,2 16,9 16,6 16,2
Pepeo-Ash 8,32 7,57 6,82 6,06
NDF 23,3 23,5 23,8 24,1
ADF 16,1 15,1 14,1 13,1
Proizvodnja-Production:

Mleko-Milk, kg/d 41,5° 42,00 41,5 39,5
3,5% MKM-3.5% FCM, kg/d 433" 42,7 40,5 38,7°
Mle¢na mast-Milk fat, % 3,81° 3,58 338%™ 334
Mle¢na mast-Milk fat, kg/d 1,56 1,51*® 1,40 1,33¢
Mle¢ni protein-Milk protein, % 3,07°  3,13%®  3,14® 3,17°
Mle¢ni protein-Milk protein, kg/d 1,26 1,32 1,30 1,25
Promena TM-BW change, kg/d 0,92 0,90 1,08 1,03

Vrednosti u istom redu sa razli¢itim superskriptima su razli¢ita
Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05)
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Zapazaju se slabiji proizvodni rezultati za 3,5% MKM i mle¢nu mast na tretmanu sa
maksimalnom dozom kukuruzne silaze, dok je na tretmanu sa lucerkinom silaZom
proizvedeno signifikantno manje proteina mleka. To je jo§ jedan dokaz da je za adekvat-
nu proizvodnju mleéne masti potreban i odredeni nivo efektivnih vlakana (Grubi¢ i sar.
1999). Sa druge strane, zbog svoje visoke rastvorivosti i razgradivosti, proteini legumi-
noza se slabije koriste u proizvodnji mleka u odnosu na proteine koji se velikim delom
vare 1 usvajaju tek na nivou tankog creva. Ovi detalji su danas maksimalno precizirani
savremenim normativima za ishranu krava (NRC, 2001). na osnovu dobijenih rezultata
autori ne preporucuju kori§cenje obroka na bazi samo jedne vrste silaze.

Ruppert et al. (2003) su obrocima na bazi koncentrata i kukuruzne i lucerkine silaze
(odnos suve materije iz navedenih silaza 40 : 101 10 : 40 %) dodavali 0, 2 i 4 % loja. Au-
tori su utvrdili da dodatak loja obrocima sa ve¢im udelom kukuruzne silaze negativno
uti¢e na ruminalnu fermentaciju i sadrzaj mle¢ne mast, kao i da doprinosi linearnom
smanjenju konzumiranja suve materije. Obrok sa vise lucerkine silaze je doveo do veée
proizvodnje mle¢ne masti i mast korigovanog mleka.

U nasim proizvodnim uslovima, u obrocima za visokoproizvodne krave zajedno se
koriste razli¢ite koli¢ine silaze od sme$a jednogodi$njih leguminoza i Zita, senaze
lucerke, silaze cele biljke kukuruza i silaze vlaznog zrna kukuruza. U takve obroke
uklju¢uju se minimalne koli¢ine sena, s obzirom na njegovu veliku cenu (Adamovi¢ i
sar., 2001)

Zakljucak

U svetu je sve ¢esci koncept ishrane krava obrocima na bazi konzervisane kabaste
hrane u toku cele godine, sa trendom povecanja proizvodnje silaze u mnogim zemljama.
U cilju korigovanja nepotpune hranljive vrednosti razli¢itih vrsta silaza, u obroke na bazi
jedne vrste silaZe uklju¢uju se hraniva koja su adekvatni izvori deficitarnih hranljivih ma-
terija, ili se koriste smese koncentrata. Kombinovanjem dve ili vi$e vrsta silaZa u obroci-
ma dolazi do medusobnog dopunjivanja hranljive vrednosti.
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Review paper

FEEDING COWS WITH RATIONS BASED ON DIFFERENT
TYPES OF SILAGE

N. Pordevié, G. Grubié, M. Radivojevi¢, B. Stojanovic¢, O. Adamovic*
Summary
This paper gives the overview of the trend of production of conserved feeds in the
world, chemical composition of silages from domestic investigations and summary of
works that covered the field of different silage usage, single or combined, in cow rations.
It is stressed that combining silages made from legumes and maize has many advantages,
also the necessity to correct the nutritive value of these rations with other feeds and con-

centrates.
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