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Pregledni rad

ISHRANA KRAVA OBROCIMA NA BAZI 
RAZLI^ITIH VRSTA SILA@A

N. \or|evi}, G. Grubi}, M. Radivojevi}, B. Stojanovi}, O. Adamovi}*

Izvod: U radu je prikazan trend proizvodnje konzervisane kabaste hrane u svetu, hemijs-
ki sastav sila`a iz doma}ih eksperimenata, kao i pregled radova koji se odnose na kori{}enje
razli~itih vrsta sila`a, pojedina~no ili u kombinaciji, u obrocima za krave. Ukazano je na
vi{estruku prednost kombinovanja sila`e leguminoza i kukuruzne sila`e, kao i neophodnost
korigovanja hranljive vrednosti takvih obroka drugim hranivima ili koncentratima. 

Klju~ne re~i: sila`a, kukuruz, leguminoze, obrok, krave.

Uvod 

Ekonomi~na proizvodnja mleka i mesa pre`ivara zasniva se na kori{}enju maksimalnih
koli~ina kabaste hrane i sporednih proizvoda ratarstva, povrtarstva i prehrambene industri-
je. Zelena masa sa travnjaka (livada i pa{njaka) svakako je najjeftinija hrana, ali je njeno ko-
ri{}enje uslovljeno trajanjem vegetacije u razli~itim delovima sveta. U zemljama sa velikim
prostranstvima pa{a obezbe|uje najjeftiniju proizvodnju u govedarstvu i ov~arstvu. Na-
suprot tome, zemlje sa manjim poljoprivrednim povr{inama ovaj problem re{avaju planskim
gajenjem krmnih kultura na oranicama – zelenim konvejerom. I pored velike prednosti u
pogledu tro{kova proizvodenje, oba na~ina imaju veliki nedostatak koji se ogleda u velikoj
varijabilnosti hemijskog sastava i hranljive vrednosti zelene trave sa travnjaka i oranica. S
obzirom na anatomske karakteristike organa za varenje pre`ivara i zna~ajnu ulogu sim-
biotske mikroflore pred`eludaca, veoma je bitno da sastav obroka varira u {to manjoj meri,
jer u protivnom dolazi do oscilacija u efikasnosti kori{}enja obroka, ali i proizvodnji mleka
(Jovanovi} i sar., 2000). Ukoliko je iz nekog razloga neophodna promena obroka, ona treba
da bude postepena, u trajanju od vi{e dana (Grubi} i Adamovi}, 2003). Konzervisanjem
kabaste hrane su{enjem (prirodnim - za seno) ili siliranjem zaustavljaju se svi fiziolo{ki pro-
cesi kod biljaka i time se prekida dalje smanjenje hranljive vrednosti u izabranom momen-
tu. U zemljama sa razvijenim sto~arstvom sve je ja~i koncept kori{}enja konzervisanje
kabaste hrane u ishrani pre`ivara preko cele godine. Ovim konceptom se obezbe|uje mak-
simalno stabilan obrok, a samim tim i stabilna proizvodnja mleka. 

65

Zbornik nau~nih radova, Vol. 11 br. 3-4 (2005) 65-74

* Dr Nenad \or|evi}, docent, dr Goran Grubi}, redovni profesor, Bojan Stojanovi}, dipl. in`., 
Ognjen Adamovi}, dipl. in`., Poljoprivredni fakultet, Zemun-Beograd; Mihailo Radivojevi}, dipl. in`.,
Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela-Beograd.

Prelom Stocari 2005 vol 11 br 3-4.qxp  28.7.2005  12:04  Page 65



Proizvodnja konzervisanje kabaste hrane u svetu i kod nas

Seno i sila`a su glavni oblici konzervisane kabaste hrane. Uslovljenost kvaliteta sena
vremenskim uslovima uticala je da se seno sve manje sprema i koristi, dok njegovo
mesto zauzima sila`a. Seno je, pre svega skuplja hrana, ali su minimalne koli~ine
neophodne radi normalnog funkcionisanja slo`enog digestivnog sistema u pre`ivara
(Grubi} i sar., 1999). U mnogim zemljama je zastupljen trend pripremanja i kori{}enja
ve}ih koli~ina sila`e u odnosu na seno (tab.1.). Izme|u ostalog, to je i rezultat izuzetnog
razvoja poljoprivredne mehanizacije, {to je bilo jedna od najve}ih prepreka {irenju
tehnologije siliranja. Koli~inski dominiraju sila`e trava i kukuruza, dok su sila`e legu-
minoza i razli~itih sporednih proizvoda ratarstva, povrtarstva i prehrambene industrije
zastupljene u manjoj meri.

Tab. 1. Procenjena proizvodnja sila`e i sena u razli~itim zemljama (Wilkinson i
Toivonen, 2003) 
Estimated production of silage and hay in different countries (Wilkinson and
Toivonen, 2003) 
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Vrsta sila`e koja se najvi{e sprema u nekoj zemlji zavisi od geografskog podru~ja,
odnosno od mogu}nosti gajenja odre|ene biljne vrste. Tako, na primer, U Velikoj Bri-
taniji, Irskoj i Nordijskim zemljama dominira travna sila`a, a u Nema~koj, Francuskoj,
Belgiji, [paniji i Italiji kukuruzna sila`a. Interesantno je da se u Kanadi i SAD-u i dalje
najve}e koli~ine biljne hrane konzervi{u u formi sena. U pojedinim razvijenim zemljama
(Engleska, Nema~ka, Austrija) smanjuje se proizvodnja sila`e, ali je to rezultat smanjen-
ja sto~nog fonda, dok je ovakav trend u Bugarskoj i Litvi posledica fundamentalnih
promena u agroindustrijskom kompleksu (Wilkinson and Toivonen, 2003).

Botani~ka pripadnost i hranljiva vrednost sila`a

Za pripremanje sila`e koriste se razli~ite biljne vrste ili sporedni proizvodi ratarstva,
povrtarstva i prehrambene industrije (\or|evi} i sar., 2000). Proteini, minerali baznog
karaktera i {e}eri jesu glavni hemijski parametri koji diktiraju pogodnost biljaka ili
drugih materijala za siliranje (Dini} i sar., 1998). Zavisno od vrste po~etnog materijala
neophodno je primenjivati razli~itu tehnologiju siliranja. Sila`e se me|usobno jako raz-
likuju u pogledu hranljive vrednosti, a odre|ena varijabilnost postoji i za sila`e istog
po~etnog materijala, ali kori{}enog u razli~itim fazama vegetacije, iz razli~itih otkosa, od
razli~itih sorti i hibrida, zavisno od primenjene agrotehnike i dr. (\or|evi} i Dini}, 2003).
Hranljiva vrednost razli~itih vrsta sila`a iz vi{egodi{njih eksperimenata prikazana je u
tabeli 2. 

Tab. 2. Hemijski sastav sila`a razli~itih biljnih vrsta, g/kg SM
Silage chemical composition of different plant species, g/kg DM
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Koncipiranje obroka na bazi razli~itih vrsta sila`a

Po hranljivoj vrednosti, bitno se razlikuju sila`e od razli~itih biljaka. Sila`a kuku-
ruzne biljke koja se ujedno najvi{e proizvodi i koristi u na{oj zemlji bogata je energet-
skim materijama, ali je siroma{na proteinima i mineralima, o ~emu se mora voditi ra~una
pri sastavljanju obroka, pa koncentratni deo obroka treba da sadr`i vi{e proteina i miner-
ala. Nasuprot tome, sila`e leguminoza su bogatije u proteinima i kalcijumu, pa koncen-
tratni deo obroka treba da sadr`i vi{e energije. Obrok koji sadr`i samo jednu vrstu sila`e
treba balansirati uklju~ivanjem odgovaraju}ih hraniva, koja su adekvatan izvor defici-
tarnih hranljivih materija (\or|evi} i sar. 2002; 2003). Tako, na primer, u ogledu koji su
izveli Kume et al. (1999) hol{tajn krave su tri nedelje pre i deset nedelja posle partusa
hranjene obrocima na bazi sila`e ma~jeg repa ili lucerke, uz dodatak koncentrata u
koli~ini od 50% suve materije. Obroci na bazi travne sila`e sadr`ali su sojino bra{no kao
proteinski dodatak u koli~ini od 3-16,3% suve materije obroka. Utvr|eno je da razlike
prirasta, proizvodnje mleka, svarljivosti suve materije i proteina i retencije azota i kalci-
juma nisu bile signifikantne. Autori kao najve}i problem u ovom ogledu navode nedo-
voljan sadr`aj suve materije u kori{}enim obrocima sa sila`om. Broderick (1985) je is-
tra`ivao proizvodne rezultate krava hranjenih obrocima na bazi lucerkinog sena,
lucerkine sila`e i kukuruzne sila`e. Obroci na bazi lucerkinog sena ili sila`e su bili dop-
unjeni ve}im koli~inama  kukuruza, a obroci na bazi kukuruzne sila`e sojinim bra{nom.
Razlike u proizvodnim rezultatima izme|u grupa su uglavnom bile nesignifikantne. 

Razlike postoje i u efikasnosti kori{}enja sila`a spremljenih od razli~itih leguminoza.
U vezi sa tim problemom najo~iglednije razlike su izme|u sila`a od lucerke i crvene de-
teline. Broderick et al. (2000) su ispitivali proizvodne efekte krava hranjenih obrocima
na bazi ekvivalentnih koli~ina sila`a lucerke ili crvene deteline. Pri kori{}enju lucerkinih
sila`a ustanovljeni su  manja proizvodnja mleka, mleka korigovanog na 4 % masti, pro-
teina mleka i laktoze, kao i ni`i prirasti. Neto energetska vrednost za proizvodnju mleka
sila`a lucerke i crvene deteline je iznosila 1,25 i 1,38 Mcal NEL/kg SM. U ogledu koji
su izveli Broderick et al., (2001) ustanovljeno je da krave hranjene sila`ama crvene de-
teline imaju manji nivo uree u krvi i mleku u odnosu na grupu `ivotinja hranjenih
lucerkinim sila`ama, {to je direktno posledica ni`eg stepena rastvorljivosti azotnih ma-
terija crvene deteline, i {to ukazuje da se proteini iz silirane crvene deteline bolje koriste
u odnosu na proteine sila`e lucerke (\or|evi} i Dini}, 2003). 

Nedostatak nekih vrsta sila`a jednostavno se koriguje upotrebom odgovaraju}ih
koli~ina dopunskih koncentrata. Tako, na primer, Koljaji} i sar. (1991) su u ishrani
mle~nih krava koristili tri tipa obroka, i to na bazi sena i koncentrata, na bazi sena,
lucerkine sila`e i koncentrata i na bazi sena, kukuruzne sila`e i koncentrata. Pri tome, za
svaki tip obroka postojale su dve varijante, bez i sa dopunskim koncentratom (26,4% SSP
i 77,4 OHJ). Pri kori{}enju dopunskih koncentrata u sva tri slu~aja do{lo je do zna~ajnog
pove}anja proizvodnje mleka i mle~ne masti.

Kao mogu}e re{enje nepotpune hranljive vrednosti sila`a kukuruza ili leguminoza
predla`u se obroci koji }e sadr`ati obe vrste sila`a (Waldo et al., 1997; 1998). Optimalan
odnos lucerkine i kukuruzne sila`e u kabastom delu obroka ispitivan je u vi{e ogleda.
Dhiman and Satter (1997) su istra`ivali proizvodnost krava hranjenih obrocima sa odno-
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som koncentrata i kabaste hrane 50 : 50% u odnosu na suvu materiju. Kabasti deo obro-
ka sastojao se od lucerkine i kukuruzne sila`e u odnosu 100 : 0; 67 : 33 i 33 : 67%. Na-
jve}a proizvodnja mleka ustanovljena je na tretmanu sa 67% lucerkine sila`e. Proizvod-
nja mleka za 305 dana laktacije iznosila je po navedenim tretmanima za starije krave
9593; 10170 i 10024 kg, a za prvotelke 8124; 8412 i 8168 kg. Brito and Broderick (2004)
su u ogledu sa hol{tajn kravama koristili ~etiri tipa obroka, sa razli~itim odnosom
lucerkine i kukuruzne sila`e u odnosu na suvu materiju obroka (50:0; 37:13; 23:27 i
10:40). Najpovoljniji za proizvodnju su bili obroci sa odnosom lucerkine i kukuruzne
sila`e 37:13 i 23:27 (tab. 3).

Tab. 3. Sastav obroka (% SM) i uticaj razli~itih odnosa lucerkine i kukuruzne sila`e na
produkciju mle~nih krava (Brito and Broderick, 2004).
Composition of diet (%DM) and effects of different alfalfa:corn silage rations
on production of lactation dairy cows (Brito and Broderick, 2004).
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Zapa`aju se slabiji proizvodni rezultati za 3,5% MKM i mle~nu mast na tretmanu sa
maksimalnom dozom kukuruzne sila`e, dok je na tretmanu sa lucerkinom sila`om
proizvedeno signifikantno manje proteina mleka. To je jo{ jedan dokaz da je za adekvat-
nu proizvodnju mle~ne masti potreban i odre|eni nivo efektivnih vlakana (Grubi} i sar.
1999). Sa druge strane, zbog svoje visoke rastvorivosti i razgradivosti, proteini legumi-
noza se slabije koriste u proizvodnji mleka u odnosu na proteine koji se velikim delom
vare i usvajaju tek na nivou tankog creva. Ovi detalji su danas maksimalno precizirani
savremenim normativima za ishranu krava (NRC, 2001). na osnovu dobijenih rezultata
autori ne preporu~uju kori{}enje obroka na bazi samo jedne vrste sila`e.

Ruppert et al. (2003) su obrocima na bazi koncentrata i kukuruzne i lucerkine sila`e
(odnos suve materije iz navedenih sila`a 40 : 10 i 10 : 40 %) dodavali 0, 2 i 4 % loja. Au-
tori su utvrdili da dodatak loja obrocima sa ve}im udelom kukuruzne sila`e negativno
uti~e na ruminalnu fermentaciju i sadr`aj mle~ne mast, kao i da doprinosi linearnom
smanjenju konzumiranja suve materije. Obrok sa vi{e lucerkine sila`e je doveo do ve}e
proizvodnje mle~ne masti i mast korigovanog mleka.

U na{im proizvodnim uslovima, u obrocima za visokoproizvodne krave zajedno se
koriste razli~ite koli~ine sila`e od sme{a jednogodi{njih leguminoza i `ita, sena`e
lucerke, sila`e cele biljke kukuruza i sila`e vla`nog zrna kukuruza. U takve obroke
uklju~uju se minimalne koli~ine sena, s obzirom na njegovu veliku cenu (Adamovi} i
sar., 2001)

Zaklju~ak

U svetu je sve ~e{}i koncept ishrane krava obrocima na bazi konzervisane kabaste
hrane u toku cele godine, sa trendom pove}anja proizvodnje sila`e u mnogim zemljama.
U cilju korigovanja nepotpune hranljive vrednosti razli~itih vrsta sila`a, u obroke na bazi
jedne vrste sila`e uklju~uju se hraniva koja su adekvatni izvori deficitarnih hranljivih ma-
terija, ili se koriste sme{e koncentrata. Kombinovanjem dve ili vi{e vrsta sila`a u obroci-
ma dolazi do me|usobnog dopunjivanja hranljive vrednosti. 
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Review paper

FEEDING COWS WITH RATIONS BASED ON DIFFERENT
TYPES OF SILAGE

N. \or|evi}, G. Grubi}, M. Radivojevi}, B. Stojanovi}, O. Adamovi}*

Summary

This paper gives the overview of the trend of production of conserved feeds in the
world, chemical composition of silages from domestic investigations and summary of
works that covered the field of different silage usage, single or combined, in cow rations.
It is stressed that combining silages made from legumes and maize has many advantages,
also the necessity to correct the nutritive value of these rations with other feeds and con-
centrates.

Key words: silage, legumes, maize, ration, cows.
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